
41 سةردةم 145زانستى

بوومةلةرزة و طرِكانةكان
دةكةن بةثيت زةوى

رةئوف محةمةد جوان
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هةيـــة ليَكدانـــةوة و  رِاظـــة زؤر 
دياردةى رِوودانـــى بـــؤ هؤكارةكانى

earthquake لةوانـــة:  بوومةلـــةرزة
بارستةى جيابوونةوةى و تيَكشكاندن
ذيَر بةرديةكانى زؤرطـــةورة لةضينـــة
زؤر فشـــاريَكى  لةئةنجامـــى زةوى 
زياترة زؤر كـــة فشـــاريَك طةورةوة،
ضينة ئـــةو بةرطةطرتنـــى لةتوانـــاى
ئةوةشـــدا لةئةنجامـــى و بةرديانـــة
دةردةثةرِيَت، بيَشـــومار وزةيةكـــى
و دةبيَت لةرينةوة بةشـــيَوةى م

َ
بةلا

نزيك و وزةية بةنيَو زةويدا ئةو لـــةرة
و رِةتدةبيَـــت زةوى  رِووى لةســـةر 
زةوى هؤى لةراندنةوةى رِووى دةبيَتة

كارةسات. رِوودانى و
ليَكدانةوةى بـــؤ ديكة تيؤريَكـــى
ثليَتةكان بةتيـــؤرى  كة  بوومةلةرزة
بـــاس جـــؤرة بـــةم دةناســـريَت،
زةوى ى

َ
تويَكل دةكات: لةبوومةلةرزة

ئةو ســـةرةوةى بةشـــى و بةتايبةتى
ثيَكديَت زةوى، ئةســـتورةى ة

َ
تويَكل

ئةســـتورى رِووبةر ثليَتيَكى لةضةند
كة ثليَتة دوانـــزة جيـــاواز ذمارةيان
و ثضووكن شةشيان و طةورة شةشيان
ثةنجا نيَوان لة ثليَتانة ئةو ئةستورى
دةبيَـــت ،ماددةى تاســـةد كيلؤمةتر
ى

َ
تويَكل خوارةوةى بةشى ثليَتةكانى

وايـــان و لينجيةكـــى زةوى جـــيِرى
و خليســـكاندن هؤى ببيَتة كة هةية
يةكتردا بةســـةر ئةو ثليَتانة ةى

َ
جول

ةيةكى ســـورِاوةيى
َ
ئةنجامدا جول و لة

يةكتر بـــة طويَـــرةى و طويَزراوةيـــى
نيَـــوان مـــاوةى  و دروســـتدةكةن
شـــويَنى رِوودانى دةبيَتة ثليَتـــةكان
ةى

َ
جول ئةنجامى لـــة و لةرينةوةكان

دروستدةبيَت زؤر وزةيةكى ثليَتةكان

ضينة بةرطةطرتنـــى لـــة كـــة زياترة
بردن هؤى شةق دةبيَتة بةرديةكان و
ئينجا بةرديانة، ثليَتة ئةو شكاندنى و
زؤرة لةراوةية دةردةثةرِيَت ووزة ئةو
بة و ـــى زةوى

َ
تويَكل بؤ ســـةرةوةى

زةمين لةرزة دةردةكةويَت. شيَوةى
ثليَتةكان نـــى

َ
جولا هؤى زاناكان

كة ئـــةو تةووذمانةى بؤ دةطيَرِنـــةوة
رِوودةدات، زةميتـــدا ناوجةرطةى لة 
ناوجةرطةى طةرمـــى  ثلـــةى ضونكة 
هـــةزار ثلةى زةوى دةطاتة شـــةش
بوومةلةرزةييةكان ناوضة ســـيليزى.
دياريكراون و زةوى رِووى لـــة ســـةر
ضةقى هةشتاي لةســـةدا جياكراوةن،
جيهـــان هةمـــوو بوومةلةرزةكانـــى
ئؤقيانوسى كةنارةكانى سةر دةكةونة
بوومةلةرزة ديكةى ناوضةكانى هيَمن
ناوةرِاستى لة كة ثشتيَنةيةك لة بريتين
و ئيتاليا بة دةستثيَدةكات ئةوروثاوة
زنجيرة دةطاتة ئينجا دةرِوات يؤناندا
هيندستان و ئيَران و توركيا ضياكانى
هيَمن، ئؤقيانووسى بة دةطاتةوة هةتا
دةوتريَت بوومةلةرزةيية بةو شـــريتة
بوومةلةرزةيى ى ـ ثـــى

َ
ئةل شـــريتى

هةية ديكةش ثشتيَنةيةكى هةروةها
ةســـيدا

َ
ئةتل كة كـــة بةناوةرِاســـتى

تـــى
َ
خؤرهةلا دةطاتـــة تـــا دةرِوات 

طةورة خواى بؤ ســـوثاس ســـيبريا،
دةرةوةى لـــة خؤمان كوردوســـتانى
بوومةلةرزةييانةيـــة. شـــريتة ئـــةو 
هةية يان

َ
بالا دةســـتيَكى ضينيـــةكان

ضونكة لةبوومةلةرزة، لةشارةزابوون
ثشتيَنة سةر كةوتونةتة ناوضةكانيان
و ضين لة بؤية هةر بوومةلةرزةييةكان

ئاميَرى  جار يةكةم بؤ 132 ز ى
َ
لةسال

بؤهةستكردن سايزمؤسكؤبدروستكرا

سادة ئةو ئاميَرة م
َ
بةلا بةبوومةلةرزة،

زؤر ئاميَريَكى ئيَســـتا و و ساكار بوو
بة ناوى بةكاردةهيَنريَت ـــؤز

َ
ئال ورد و

(سايزمؤطراف).
بؤزياترشارةزابوونلةبوومةلةرزةو
ثيَشـــبينى و رِوودانى هؤكارةكانـــى
كةمكردنةوةى بـــؤ لةرِوودانى  كردن
جيؤلؤجى لةزانســـتى لقيَك زيانةكانى
بةناوى بوومةلةرزة بـــؤ تةرخانكراوة
،(seismology) بوومةلةرزةزانـــى
بةتؤذينةوة تايبةتـــة ئـــةو زانســـتة
شيكردنةوةى و زةمينيةكان ة

َ
لةجوول

دؤزينةوةى ئينجا كاريطةريةكانيـــان
كةمكردنةوةى مةترسى بؤ شيَوازى وا

زيانةكانى. و
و مرؤظ ةكانى

َ
هةول هةموو

َ
لةطةل

كردن ثيَشـــبينى بؤ ميَذوو بة دريَذايى
ئيَستا تا م

َ
بةلا بوومةلةرزة، رِوودانى لة

وةخت ثيَش تـــةواوى  بة  نةتوانراوة
رِوودةدات؟ لةكـــوىَ و  كةى بزانريَت
ذاثؤنييةكان و ضينـــي هةرضةنـــدة
زياتر لةضين بوارةدا، لةو ثيَشـــةنطن
ئاوةكان بةشويَنى دةبةستريَت ثشت
بوون و وشك طؤرِانى رِيَرِةوةكانيان و
هةروةها ئاو بة ـــةكان

َ
ضال و ثرِبوونى

سوكةوتى
َ
هةل بة ثشـــت دةبةســـتن

تيَكضــــوونـــى و  طياندارةكـــــــان
و نوستن كاتى وةك زيندةضالاكيةكانى
سوكةوتيان

َ
لةهةل نائاراميان و خواردن

م
َ
بةلا بوومةلـــةرزة. رِوودانى ثيَـــش

ة
َ
ضال لةســـةر تؤذينةوة لـــة ذاثـــؤن

ئةو دةكريَـــت، بوومةلةرزةييـــةكان 
ثيَش

َ
ســـال ضةنديـــن ـــةى كـــة

َ
ضال

رِوويدابيَت بوومةلةرزةى تيَدا ئيَســـتا
و شـــويَنانة ئةو دةبةنة ئاميَرةكانيان
ضونكة دةكةن، شويَنانة لةو تؤذينةوة
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جاريَكى شـــويَنانةدا نيايى لةو
َ
بـــة دل

رِوودةداتةوة. بوومةلةرزة ديكة
يان بوومةلةرزة هيَزى ثيَوانى بؤ
ئيَستا ئاميَريَكىذمارةيى تونديةكةىتا
ئاميَريَكى نيية، ضونكة هيض رِاستةوخؤ
رِاستةوخؤ ثيَوانةى كة بتوانيَت وانيية
م

َ
بةلا بـــكات، دةرثةرِيوة وزة ئـــةو

ثيَشكةوتنى بةهؤى ئةوانةشدا
َ

لةطةل
ئيَستا بوومةلةرزةزانيةوة زانســـتى
بؤ ئةو ئـــارادان لة ثيَوةريَك ضةنـــد

مةبةستة لةوانة:
دوانزة لة 1. ثيَوةرى ميَركـــةـُّ:
ثشتدةبةســـتيَت و ثيَكديَـــت ثلـــة 
رِاســـتـــةوخـــؤى بةتيَبينيكردنـــــى
لةســـةر بوومةلةرزةكان كاريطـــةرى
ثيَـــى بـــة و بينـــا و دامـــةزراوةكان
خراثى ئاســـةوارى و ويَرانكارى كارى
ثلة ثلة ئـــةو ثيَوةرة بوومةلةرزةكة

كراوة.
ثيَوةرة ئةم رِيَختةر: ثيَوةرى .2
ضارلس ئةمةريكـــى زاناى بة نـــاوى
ى

َ
ســـال لة كة ناونراوة ريَختـــةرةوة

ئةم  بنضينـــةى كارى 1935 دايهيَنـــا

فراوانتريـــن كـــة ثيَـــوةرة ئةوةيـــة
ثيَوانةيى بوومةلةرزةيـــى شـــةثؤـُّ
فراوانـــى ضونكـــة هةذمـــاردةكات،
رِاســـتةوانة بوومةلةرزةيى شـــةثؤـُّ
رِووى لةرينةوةى  

َ
لةطـــةل دةطؤرِيَت 

لةســـةر هيَزى بةندة ئةوةش و زةوى
ضةقى نزيكى و دوور و لةرينةوةكـــة
و ثيَوانةكردن لةشويَنى بوومةلةرزةكة
وزةيةى ئةو ضونكة تؤماركردنةكةوة،
دةردةثةرِيَت لـــــــةبوومةلةرزةكةوة
شويَنيَكى لةهةموو يةكسانة و جيَطيرة
دوور زؤر ثيَوةرةكة ئةطـــةر ناوضةكة
جؤرة بةو ناوضةيـــةوة، لةو نةبيَـــت

فراوانترين شـــويَنيَكدا لةضةند رِيَختةر
و وةردةطريَت ثيَوانةيـــى شـــةثؤـُّ
هةر بؤ ثيَوانةكردنى بنضينة دةيكاتة
شويَنيَكدا دى لةهةر بوومةلةرزةيةكى

بيَت.
ثيَوةرة ذمارةيةكى  ثيَية ئةو  بةو
ذمارةيةكى كو

َ
ناداتـــىَ، بةل تةواومان

ئةو ثيَوةرة دابةشـــكراوة لؤطاريتمية
دة هيَزةكةى ثلةيةك هةر ثلة، نؤ بؤ
بؤ خؤيةتى ثيَشوى ئةوةى ئةوةندةى
هيَزةكةى بوومةلةرزةيةى  ئةو  نمونة
هيَزةكةى ئةوا ثيَوةرة بيَتبةو ثلة سآ
بوومةلةرزةيةكة هيَزى ئةوةندةى دة
ســـةد و بيَت ثلة دوو كة ثيَوانةكةى
كة بوومةلةرزةيةية ئـــةو ئةوةندةى
و بـــةو ثيَوةرة بيَت ثلةكـــةى يـــةك
بوومةلةرزةيةكى ثيَية بـــةو هةروةها
ثيَـــوةرة هيَزةكةى بةو ثلـــة حةوتى
ئةوةندةى واتة يةك مليؤن مليؤنة يةك
يةك هيَزةكةى كـــة بوومةلةرزةيةكة

بيَت!. ثلة
طرِكانةكان

لةبةرهةمةكانى يةكيَكن طرِكانةكان
زةوى، ناوجةرطـــةى ضالاكيةكانـــى
ناوجةرطةى طةرمـــى  ثلـــةى ضونكة 
دةرثةرِاندنى ئينجا بةرزة، زؤر زةوى
لةهةنديَك ئاطرينانـــة ئـــةو ضالاكيـــة
و بةشـــيَوةى طرِ تايبةتيدا شـــويَنى
ثيَى طـــازةكان كة و ـــى زور

َ
دووكةل

يان بوركان دةبيَت، َدةوتريَت طرِكان 
دووكةل و طرِ

َ
لةطةل جاريش هةنديَك و

و بةردين رِةقى مـــاددةى ثةكاندا
َ
َوكل

لةطةل هاورِىَ  دةردةثةرِيَت كانزايش 
بة زؤرى بوركانةكان . ئاو مى

َ
و هةل ئاو

ليَكترازان ناوضانةدا رِوودةدةن كة لةو
،ئةو تيَداية زةمينيان و شـــةقبوونى

ميانةى بـــةزؤرى دةكةونة ناوضانةش
بوومةلةرزةوة ثشتيَنةييةكانى ناوضة
هؤكارةكانى لة يةكيَك لةوانةيـــة بؤية
رِوودانى هؤى هةمان طرِكان رِوودانـــى
لةســـةر ســـآ بيَت. بوومةلةرزةكان
جيهان طرِكانةكانى هةمـــوو ضـــوارى
كةناريةكانـــى ناوضـــة دةكةونـــة
ناوضانة بةو بؤية هيَمن ئؤقيانووســـى
طرِكانيـــةكان، كةوانـــة دةوتريَـــت
نزيكيان و دوور بةثيَى طرِكانةكانيش
هةيانة جؤرن، جؤراو زةويةوة رِووى لة
هةيانة ســـةدكيلومةترء و يـــى

َ
لةقولا

لةرِووى كيلؤمةتر دووســـةد يى
َ
لةقولا

تويَذينةوةكان رِوودةدةن. زةوييةوة
بوركانى ضالاكى كة دةريانخســـتووة
تةمةنى بةدريَذايى زةوى ناوجةرطةى
شـــويَنى م

َ
هةبووة، بةلا زةوى هـــةر

طؤرِانيـــان ضالاكيةكانـــى و رِوودان
يَن

َ
دةل زانـــاكان و هاتووة بةســـةردا

هيَواشتر زؤر ئيَســـتا بوركانى ضالاكى
دروستبوونى لةسةرةتاكانى كةمترة و
لةضاخة كة يَن

َ
دةل رِووةوة لةو زةوى،

ســـةرةتاى كة زووةكاندا جيؤلؤجية
ضالاكى بـــووة زةوى دروســـتبوونى
زةوى بةرِووى نزيك بةزؤرى بوركانى
شلةمةنيية دةرضوونى بؤية رِوويداوة
زؤر ئاســـانتر لةئيَســـتادا ئاطرينةكان
ضةقى بوركانةكان ئيَســـتا م

َ
بةلا بوة،

ئةوةش كة بوونةتـــةوة
َ

زياتر قـــول
هيَوربوونةوةى زياتر  لةسةر  طةية

َ
بةل

ذيانيَكى بؤ زياترى طونجانى و زةوى
ئاسوودة!

ضؤنيَتـــى لـــةرِووى طرِكانـــةكان
ماددانةى ئـــةو برِى و تةقينةوةيـــان
هةيانة دةردةثـــةرِن جؤراو جـــؤرن،
كة ثيَش وةخت دةتةقنةوة و كتوثرِ
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ثرِ و مةترســـيدار زؤر ئـــةم جؤرةيان
و رِوودةدات بةهيَواشى هةيان و زيانة

دةبيَت. دا
َ
لةطةل كةمى ئاطرى طرِو

طرِكانانةى ئةو ذمارةى تا ئيَســـتا
دادةنريَن بوركان سةد ثيَنج بة َضالاكن
ـُّ بوركانيان سى تا بيســـت نة

َ
و سالا

لةسةر تةنيا بوركانةكان دةتةقنةوة،
هةنديَكيان لةناو وشـــكانى رِوونادةن
بوركانةكانى وةك رِوودةدةن ئـــاودا
لةئؤقيانووســـى هاواى دورطةكانـــى
لةدورطةكانى دةرياى و هةنديَك هيَمن
بؤ دورطانة ئةو لةرِاســـتيدا كاريبى و
بوركانين. ضالاكى بةرهةمـــى خؤيان
ثيَشـــكةوتنى زانست بةهؤى ئيَســـتا
يان بةرِاســـتةوخؤ زاناكان و تةكنيك
زؤر ئاميَرى بةهـــؤى و نارِاســـتةوخؤ
تويَذينـــةوةى ورد و ثيَشـــكةوتوةوة
بوركانـــةكان لةســـةر دةكـــةن زؤر 
وردةوة زؤر ئاميَرى ناردنى لةرِيَطـــاى
ينةوة

َ
ليَكؤل بؤ زةوى بؤ ناوجةرطـــةى

ييةكانى
َ
لةقولا لةطؤرِانكاريةكانـــى كة

رِوودةدةن. زةويدا ناو
دةرثةرِيو لةطرِكانةكانةوة ماددةى
طازةكان تواوةكان، لةمـــاددة بريتين
لةذيَر دةناسريَن و بةطازى بوركانى كة
م كاتيَك

َ
بةلا بةرزدان، زؤر ثةســـتانى

طازةكان كةم دةبيَتـــةوة ثةســـتانى
لة و كتوثرِ بةشيَوةيةكى دةردةثةرِن
لةو دةبيَت، تةقينةوةكةوة سةرةتاى

 co2 ئاو، مى
َ
هةل دةرثةرِيوانةش طازة

وةكلؤرين. ،،co ،H2 ،so2
كـــة برِوايـــةدان لـــةو زانـــاكان 
دةتوانريَت طازةكانةوة لةدةرثةرِينى
دياري تةقينةوةكـــة هيَـــزى و  جؤر 
ســـةرةكى طرفتى ليَـــرةدا بكريَـــت،
تةواو زانيارى وةرطرتنـــى لةبةردةم

لةو كة ئةوةية تةقينةوةكاندا لةكاتى
ثلةىطةرمىدةمىبوركانةكان كاتانةدا
سةدى و دةوروثشـــتى دةطاتة هةزار
لـــةوةى ناوضةيةكى زؤر جطة ئةمـــة
بةماددةى دةمةكـــة لةدةوروثشـــتى
ماددانة ئةو زوو وة دادةثؤشريَن تواوة
رِووبةرى هةية واش جارى دةبن، رِةق
و هةنديَك دةبيَت طةورة داثؤشراو زؤر
طةورة زؤر جـــار هيَزى تةقينةوةكـــة
ميطاتةن هةزار دة دةطاتة كة دةبيَت
تةقينةوةكةى هيَزى لةكاتيَكدا ئةمـــة

ر0  لة02 ذاثؤنى هيَرؤشـــيماى شارى
تيَنةدةثةرِى!! ميطاتةن

جياوازن تةقينةوةكانيش ماوةى
تيَثةرِ دةقيقةيةك لةضةند هةنديَكيان
ديكةيان دةطاتة هةنديَكـــى و ناكات

سةعاتيَك. ضةند
و رِوودةدةن ضؤن تةقينـــةوةكان

دةكريَت؟! لةرِوودانيان ثيَشبينى
ماددة بوركانيةكاندا لةتةقينةوة
ديَن ناوجةرطـــى زةوى توواوةكانـــى
يَكدا

َ
بةكةنال وة زةوى، رووى بـــةرةو

دةطاتة(سةد تيرةكانيان كة دةبن رِةت
رِؤشـــتنةكةياندا رِيَرِةوى متر)،  لـــة
بةســـةردا ديَت، طؤرِانكاريان هةنديَك
جؤرة كة ض دةردةكةويَت لةثاشـــدا 
ثةيوةســـتة ئةمةش تةقينةوةيةكة؟
توواوةكانى طازة ئاوو مـــى

َ
هةل بةبرِى

لةميانةى توواوةكان ماددة ناو ديكة
رِووى بـــةرةو ماددةكان رِؤيشـــتنى
دروســـت ق

َ
بل ئاوةكان مى

َ
هةل زةوى،

كةمبوونةوةى لةئةنجامـــى دةكـــةن
ثةستان كاتةدا لةو لةسةريان ثةستان
طازةكان بةهيَواشى دادةبةزيَت ئةطةر
هيَواش تةقينةوةكة ئـــةوا دةرضون
طـــازةكان خؤيان ئةطـــةر دةبيَـــت و

ئينجا رِووى زةوى تا سةر هيَشـــتةوة
طةورة زؤر تةقينةوةكة ئةوا تةقينةوة

دةبيَت.
زاناكان هةشـــتاكاندا لةسةرةتاي
ورديـــان كؤمثيوتـــةرى نموونـــةى
لةو تويَذينـــةوة بـــؤ بةكارهيَنـــاوة
لةكاتـــى روودةدةن طؤرِانكاريانـــةى
رٍِووى بـــةرةو توواوةكان رِؤيشـــتنى
وةخت ثيَش بةو مةبةســـتةى زةوى
دةدات رِوو تةقينةوةكـــة بزانن كـــة
تايبةتن تويَذينـــةوةكان وة يان نـــا،
رِةفتارى و قـــةكان 

َ
بل بةطؤرانـــكارى

 viscosity لينجـــى طـــازةكانء
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لةو توواوةكان، ناو شـــلةمةنيةكانى
كـــة دةركةوتـــووة تويَذينةوانـــةوة
دةتوانن هةية، لينجيـــان توواوةكان
توواوةكاندا مـــاددة بةنـــاو هةمـــوو
رووى ســـةر دةطةنة هةتا وببنةوة

َ
بلا

لـــة بوركانةكانـــى زةوى (هـــةروةك
توواوةكان ئةطةر خؤ كرديان). هاواى
قة

َ
بل ئةوا هةبواية لينجيان و رِووكشان

دةمانةوة بةقةتيســـكراوى طازيةكان
لةســـةر رووى زةوى بةخيَرايي هةتا
زاناكان ئيَستا و دةمانةوة كتوثرِى و
بتوانن ئةوةن كة ضـــؤن ى

َ
ســـةرقال

تـــوواوةكان رِووكشـــانى و لينجـــى 

ئةو ضونكـــة بةزانينى ثيَوانة بكةن،
تةقينةوةكة دةتوانن بزانن كة لينجية
ئيَستا دةبيَت بةهيَز توندو يان هيَواش
بةتايبةتى جيهانيةكانـــدا لةتاقيطـــة
دةهيَنن زؤر بةردى وردة مانيـــا

َ
لةئةل

ئينجا دةيتويَننةوة تايبةتيدا لةفرِنى
م

َ
بةلا دةكةن، لينجيةكـــةى ثيَوانةى

توواوةكان نـــاو رِةقةكانى بؤ ماددة
توانيويانة لةرزة زةمين زاناكانى ئةوا
بةرديةكانى بارستة قةبارةى و شويَن
بكـــةن، ديـــارى نـــاو بوركانـــةكان
بـــوون و تةقينةوةكةش هؤى شـــةق
خةستى بوونى زياد بؤ دةطةرِيَننةوة

80-70% تيَثةرِى  لة ئةطةر كة قةكان
َ
بل

دةبيَتة دةتةقيَنةوة بارستةكان ئةوا
هةروةها طـــةورة. تةقينةوةى هؤى 
لةبةردةكان هةنديَك دةركةوتووةكـــة
لةسةريان زؤر ثةستانى نةمانى دواى
بابةتة ئيَســـتا لـــةو و دةتةقيَنةوة،
بةو بؤتـــة كارى زاناكان تويَذينةوانة
لة بكةن بتوانن ثيَشبينى كة هيوايةى
بوركانةكة جؤرى بوركانةكةو رِوودانى

رِوودانى. ثيَش
بوركان سوودةكانى

بخةينة ثيَش ئـــةوةى تيشـــكيَك
دةبيَت بوركانةكان سوودةكانى سةر
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و ئةم طةردوونة كة رِاستية بطةين لةو
دياردةكان و رِووداو لة تيَداية هةرضى
دروست نةكراون حيكمةت و بىَ هؤ بىَ
دروســـت نةبوون خؤرِا لة و و هـــةروا
ةت

َ
رِوال بة دياردانة ئـــةو ئةطةر هةتا

وةك كارةســـاتباريش بن زيانـــدار و
ئيَمة دةبيَت بـــوركان، و بوومةلةرزة
و دياردةكان ةتى

َ
رِوال ســـةر بة حوكم

دةبيَت كو
َ
بةل نةدةيـــن رِووداوةكاندا

ضؤنيةتى حوكمةكانمان لةســـؤنطةى
ئامانجةكانى و هـــؤكارةكان و رِوودان
و

َ
قولا

َ
سروشـــتيةوة هةل ئةو ديـــاردة

ةتيان
َ
بةرِوال كة رِووداوانةى ئةو بيَت،

كىَ بوركانـــةكان، وةك زيانبةخشـــن
ذيان نةبووناية ئةوانة ئةطـــةر يَت

َ
دةل

ئةوانة بوونـــى يَت
َ
دةبوو؟ كـــىَ دةل

بـــؤ بةردةوامى نين مةرجى طرنـــط
ذيان؟

(قيمة  كتيَبى لة بوانكارية  هيَنرى
مافى ئيَمة ئايـــا يَـــت:

َ
دةل العلـــم) دا

هؤكارةكانى لـــة كة هةية ئةوةمـــان
لة ينةوة

َ
بكؤل دياردة سروشـــتيةكان

لةبةشـــةكانى بةشـــيَك هةر كاتيَكدا
ثةيوةســـتى و قةبةند

َ
ئةل طـــةردوون

هةموو طةردوونة ديكةى بةشـــةكانى
و هاريكارى بةثةيوةندى بةشـــةكان
هةر بوون، يةكتر وابةستةى هاوكارى
لةئةنجامى رِوودةدات كـــة دياردةيةك
لةئةنجامى كو

َ
نيية بةل هؤكارةوة يةك

دةبيَت هؤكارةوة ضةندةها  كارليَكى
هؤكارةكان جار هةنديَك كة لةوانةيـــة
يان دياردةيـــةك هـــةر و ناكؤتـــا بن
روودةدةن لةئةنجامى كـــة رِووداويَك
ةتيَكىطةردوونىسةرتاسةريةوةية

َ
حال

ئيَستا ئيَســـتادا! ثيَش لةســـاتيَكى
لةســـوودةكانى هةنديَك كورتـــى بة 

ضاو: بةر دةخةينة بوركانةكان
دابارينى و خـــوارةوة 1. هاتنـــة
زةويدا بةســـةر بةثيت ى

َ
خؤل خاك و

بؤ خاك فةرِى و ثيَـــت بؤ زيادكردنى
بةتايبةتى كشـــتياريةكان، مةبةستة
بةثيتى ى

َ
خؤل كة خاك و ناوضانةى لةو

كةمة.
ثاشـــماوة لةدةردراوء 2. هةنديَك
ســـووديان بوركانـــةكان رِةقةكانـــى
مةبةســـتة بـــؤ ليَوةردةطيريَـــت 
لةهةنديَك لةوة جطة ثيشةسازيةكان،
ئـــاوةى ئـــةو بوركانـــى ناوضـــةى 
و ضارةســـةرى دةردةثةرِيَت جياوازة

ثيَدةكريَت. لةنةخؤشيةكانى زؤر
كـــة ســـةـِّاندويانة 3. زانـــاكان
لةئةنجامى توخـــم كانـــزا و هةنديَك
دةبن ثةيـــدا ضالاكـــى بوركانيـــةوة
مـــاددةى مس، لةوانـــة طؤطرداتـــى
ئةلةمنيؤمى كـــة بؤكســـايت خاوى 
خاوةكانى مـــاددة ليَدةردةهيَنريَت،

فؤسفات..هتد. و مةنطةنيز
كة دةكريَتةوة لةوة بير ئيَستا .4
ناوجةرطةى زؤرةى طةرمية لةو سوود
لةكاتـــى كـــة زةوى  وةربطيرريَـــت
بوركانيةكانـــدا دةمـــة تةقينـــةوةى

رِوودةدةن.
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شةكرة ضارةسةرى
دؤزرايةوة

و ئةوروثـــا لـــة ـــةرةوةكان
َ
ليَكؤل

لة ئةمريكا، يةكطرتووةكاني ويلايةتة
ضارةسةري لة نويَدا تويَذينةوةيةكي
يةكةمي نةخؤشيي يةكجاريي جؤري
بةهؤي بونةتـــةوة، نزيك شـــةكرة
ثيَنةطةشتووةكاني خانة وروذاندني
ئينسؤلين دةرداني ثةنكرياســـةوة،
دةســـتثــيَدةكاتةوة. تيايــــانـــدا
بةجـــؤري تووشـــبوو نةخؤشـــاني
ئةنسؤلين دةرزي شةكرة، يةكةمي
رِيَذةي دابةزاندنـــي بؤ بةكارديَنـــن
خانةكانـــي شـــةكر لةخويَنيانـــدا.
كاري كـــة لةثةنكرياســـدا بيَتـــا، 
ئةنجـــام ئينســـؤلين دةردانـــي
شةكرةدا لةنةخؤشةكاني دةدةن،
لةشةوة بةرطري سيســـتمي بةهؤي
لـــة تويَذينةوةكةدا دادةرِميَنريَـــن،
ئـــةو جينةيان دؤزيوةتةوة زاناكان
و PAX4   ناودةبريَـــت كـــة بـــة
ثةنكرياس ســـةرةتاييةكاني خانة
بيَتا، خانةكانـــي بـــؤ دةطؤرِيَـــت
خانةكاني ثيكهاتنـــةوةي بةهـــؤي
بيَتاوة، دووبارة دةرداني ئينسؤلين
دةســـتثيَدةكاتةوة. تيايـــــانـــدا
ســـةر ئةلفا هـــةروةك كاردةكاتـــة
ئةلفا بيَتا، و دةيانكاتـــة خانةكان
دةردانـــي بةرثرســـي خانـــةكان
كـــة دةبيَتة طلوكاطؤنن هؤرِمؤنـــي
شـــةكر هؤي بةرزبوونةوةي رِيَذةي
لةتاقيكردنةوةيةكـــدا، لةخويَنـــدا.
مشكيَكيان دةستكرد بةشيَوةيةكي
بةهؤي كردووة شـــةكرة تووشـــي
كيميايـــي ماددةيةكـــي ليَدانـــي
جيني ئـــةوة ثـــاش تايبةتـــةوة،

و  لةمشـــكةكان داوة PAX4 يـــان
شـــةكر تياياندا طةرِاوةتةوة رِيَذةي
دى، بةمانايةكي سروشتي، ئاستي
ضاككردنةوةي توانـــاي جينة ئةم 
كةسيَكي نةخؤشـــييةكةي هةية لة

تووشبوودا.
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