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لـــةم طةردوونةدا هةموو شـــتيَك
ثيَي دةوتريَت كة لةطةرديلة ثيَكهاتووة
ئةتؤميَكدا هةمـــوو لةضةقي ئةتـــؤم،
و كة ثيَكهاتووة لةثرِؤتؤن هةية ناوك
زؤر بؤشي ناوكدا بةدةوري  نيوترؤن،
تيَدايةو بضووكيان ورديلـــةي كة هةية
و دةخوليَنةوة خؤيانـــدا لةرِةوطـــةي
لةكاتيَكدا ئةلكترؤن. دةوتريَت ثيَيان
بارطةيةكيان جـــؤرة هيـــض نيوترؤن
ثِرؤتؤنبارطةيموجةبي نةطرتووة،

َ
هةل

بارطةي ئةلكترؤنيش و طرتـــووة
َ
هةل

و سالبةكانيش بارطة موجةب سالب،
رِادةكيَشن. يةكتريي

كارةبـــا بريتييـــة كةواتـــة وزةي
ئةلكـــترؤن ليَشـــاوي لةرِؤيشـــتني
دةوتريَت ئةمةش ثيَي بةطةيةنةريَكدا و
سةرضاوةي كارةبا. ئةمةش تةزووي

كة موطناتيسية كايةي بووني دروست
داينةمؤي لةدايكبووني بيرؤكةي بووة
رِابردوو بةدريَذايي سةدةكاني كارةبا،
سةرســـورِمان جيَطةي ببووة كارةبا
تا زاناياندا،

َ
لةطـــةل و بةربةرةكانـــي

ئةو طةيشـــتنة و دؤزييانةوة دواتـــر
بةرهةمي ضؤني ضؤن كة دةرئةنجامةي

بهيَنن.
600 ث.ز  ي

َ
ســـال لةدةوورووبةري

ليَكخشـــاندني دياردةي يؤنانييةكان
ئةم دؤزييـــةوة، كارةبايان بارطـــةي
ماوةي بؤ  سةرسورِهيَنةرةش دياردة 

مايةوة. بةشاراوةيي
َ

سال 2000
 1600 ي

َ
ســـال تـــا لةدةوروبةري

طيلبيَرت وليةم ئينطليزي زانـــاي ز-دا
تةزوو تؤذينةوةي لةســـةر كاريطةري
وشةي يةكةمجار بؤ و كرد وموطناتيس

لةســـةر تيؤري موطناتيس ئةلكترؤني
1660 ز-دا زانا  ي

َ
لةســـال تؤماركرد.

ســـتاتيكي كارةباي طؤركي فؤن ئؤتؤ
-نةطؤرِي- دؤزييةوة.

بةناوي ئةوروثي ديكةي زانايةكي
ز-دا  1675 ي ي

َ
لةســـال ي

َ
بؤل رِؤبيَرت

بارطة نزيكبوونةوةي و دووركةوتنةوة
دؤزييةوة، لةبؤشاييدا كارةباييةكاني
ي

َ
لةسال طراي ستيفن ئينطليزي زاناي

طةيةنةر لةماددة ليستيَكي دا 1729ز
ي

َ
لةسال كرد، يَن

َ
ثؤل نةطةيةنةرةكان و

شارل  فةرِةنسي زاناي يشدا 1733 ز
وةسفكرد لةكارةباي جؤر دوو دوفاي
موجةب، و سالب بةكارةباي ثاشان كة
ئةمريكي بنيامين زاناي ناوبرا. ثاشان
تاقيكردنةوةيةك ضةند دواي فرانكلين
كة هةورة دةرئةنجامةي طةيشتة ئةو

كارةبا وزةي سةرضاوةكاني
دوكاني* سالَح محةمةد ئةندازيار
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هةية. كارةبايي سروشتيَكي بروسكة
دؤزينةوةي و تاقيكردنـــةوة زؤر 
دوابةدواي و خيَرا بةشيَوةيةكي ديكة
ئةوة بوارةدا، بـــةم  يةك طورِوتينيان
تا

َ
ظؤل ئةلكســـةندةر ي

َ
ئيتال بوو زاناي

1800 ز- دا  ي
َ
ســـال لةدةوورووبةري

دروستكرد. كيميايي ثاتري يةكةم
زانايةكي  1820 ز-يش ي

َ
لةســـال

كة دانيماركـــي ئـــةوةي خســـتةرِوو
لةنيَوان هةيـــة ثتةو ثةيوةنديةكـــي
لةلايةن ئةمةش موطناتيسدا، و كارةبا
جةختي ئةمثيَـــرةوة ماري ئةندريـــة
كة بوو هةر ئةميش كرايةوة و لةسةر
دؤزيةوةو كارةباي تـــةزووي ثيَوانةي

ئةمثيَر. نا ناوي
زانـــا  ز-دا  1826 ي

َ
لةســـال

بةرطري يـــش ئؤم- جؤرج ســـيمؤن 
ئؤم، نا دؤزييةوة و نـــاوي كارةبـــاي

 
َ

ماكسويل زانا دا 1864 ز- ي
َ
لةســـال

ثيَكهاتة هةموو بؤ طشتي ثيَناسةيةكي
تا دؤزييةوة، كارةباييةكان -هاوكيَشة-
ئةديسؤن ئةمريكي زاناي لةثاشانيشدا
تواني ديكةي دؤزينةوةكاني سةرةرِاي
كارةبا ؤثي

َ
طل ثراكتيكي بةشيَوةيةكي

رِووناك بؤ و جيهانمـــان ئاراوة بخاتة
بكاتةوة.

وزة بةرهةمهيَناني سةرضاوةكاني
كة ســـةرضاوانةي يةكـــةم: ئـــةو
هةية نويَبوونةوةيان تواناي وزةكانيان

نويَوةبوو. وزةي دةووتريَت ثيَيان و
كة ســـةرضاوانةي ئـــةو دووةم: 
نويَبوونةوةيان توانـــاي وزةكانيـــان
وزةي دةووتريَـــت ثيَيـــان و  نييـــة 

نويَوةنةبووةوة.
وزةي  ســـةرضاوةكاني  يةكـــةم:

 RENEWABLE نويَوةبوو

 Hydro ئةلكتريك ثاوةر  ۹هايدرؤ
Electric Power

وشةيةكي   Hydroهايدرؤ وشةي
دةطةيةنيَت، ئـــاو ماناي  و يؤنانيـــة
لـــة بريتييـــة ئةمجـــؤرة وزةيـــةش
ةي

َ
جوول بةهؤي كارةبا بةرهةمهيَناني

ويَســـتطانة ئةمجؤرة بؤية ئـــاوةوة،
شـــاخاوية ناوضةي نزيـــك دةكةونـــة
رِيَرِةوي لةويَـــدا كة تةنطةبـــةرةكان
لـــةم هةيـــة، ئاوةكـــة طوورِوتينـــي
بارين بةفر و باران برِي ناوضانةشـــدا
بووني دروســـت دةبنةهـــؤي زؤرةو 

و رِووبار. جؤطةلة
وزةي ة

َ
جوول ثاوةر هايدرؤئةلكتريك

كارةبايي، وزةي ئـــاو دةطؤرِيَت بـــؤ
بةردةوام تؤرِبينةكان ندنـــي

َ
بؤ جوولا

و هةية ئاو بةرِيَرِؤيشتني ثيَويســـتمان
بةنداويَك ثيَويستة مةبةستةش ئةم بؤ
عةمبار تيـــادا ئاوةكةي هةبيَـــت تـــا
ثةنطخواردووةكة ئاوة ثاشان بكريَت،
كة بؤرِييةكةوة جـــؤرة ضةند لةرِيَـــي
دةكةن تيا دروســـت ـــةووزةي

َ
جوول

بؤ دةطوازريَتـــةوة لةبةنداوةكـــةوة
و دةيانخوليَنيَتـــةوة و تؤرِبينـــةكان
دروســـت تيادا ميكانيكيان وزةيةكي
بةتةوةرةي ئةوانيش ئةطـــةر دةكات،
وزةي ئةوا بةســـترا بن داينامؤيةكةوة

بةرهةمديَت. كارةبا
كة كارةبايـــةي وزة بـــرِي ئـــةو
ديَت بةرهةم ويَســـتطانةدا لةمجـــؤرة
ةووزةي

َ
جوول رِيَذةي دةوةستيَتةسةر

ئاوةكة جياوازي بـــةرزي و ئاوةكـــة
بؤ ذيَرةوةي لةسةرةوةي بةنداوةكةوة
يَن

َ
دةل ثيَي ئةمةش كة تؤرِبينةكان لاي

.HEAD
 1880 ي

َ
لةســـال يةكةمجـــار  بؤ 

ئةمةريكا ميَشـــينطان-ي ز لةشـــاري
بةرهةمهيَناني ويَستطةية بؤ ئةمجؤرة
يةكـــةم بةكارهـــات، وزةي كارةبـــا
لة30ي هايدرؤئةلكتريك ويَســـتطةي

1882 لةسةر  ي
َ
ســـال ســـيَثتةمبةري

رِووباريفؤكسلةويسكؤنسينبنياتنرا،
باســـة هايدرؤثاوةر ئةوةي شـــاياني
لة بيني ميَذوويـــي يَكـــي طرنطـــي

َ
رِؤل

ئةويش طادا،
َ
كؤمةل بةثيشةسازيكردني

بؤ ي
َ
كشـــتوكال طاي

َ
كؤمةل بةطؤرِيني

ثيشةســـازيي خاوةن طايةكـــي
َ
كؤمةل

بةتوانا.
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هايدرؤئةلكتريك ثاوةر وزةي ئةمرِؤ
بةرهةمهيَنانـــي وزةي 20%ي كـــؤي
كيشـــوةري فةراهةمدةكات، كارةبـــا
طةشةسةندني ناوضةي خيَراترين ئاسيا
طةورةترين لةضيندا و هايدرؤية وزةي

بنياتنراوة. هايدرؤ ويَستطةي
ثاوةر هايدرؤئةلكتريك كارةبـــاي
ذينطة لةسةر هيضكاريطةرييةكيخراث
بةرهةمهيَناني تيَضووني برِي و دانانيَت
كةمترة ويســـتطانةدا وزة لةمجـــؤرة

مي.
َ
هةل ويستطةي

َ
لةطةل بةبةراوورد

تةمـــةن ويســـتطانة ئةمجـــؤرة

بؤ بةنداوةكةيانةوة بةهـــؤي دريَذن و
ئاوديَري و ئاو عةمباركردني مةبةستي
بةكارديَن. رِاوةماسي و طةشتوطوزار و
رِووبدات، هـــةر طؤرِانيَك لةلـــؤددا
ويَستطةكة ســـاتيَكدا ضةند لةماوةي
ئيش، دةخريَتةوة و دةوةســـتيَنريَت
ديكةي لةويَســـتطةي ئةمة لةكاتيَكدا
طةرمي، و فؤسيل وةك ســـووتةمةني
و لةويَستطةي سةعاتي دةويَت هةشت
دةخايةنيَت، رِؤذيَك ضةند ئةتؤميشدا
رِووداني لةكاتي بةنداوةكـــة هةروةها
خـــؤي ـــي

َ
لافـــاو لةناوضةكـــةدا رِؤل

دةبينيَت.
زؤرجار خراثةكاني، كاريطةرة بةلآم
بةنداوةكةوة ثرِؤذةي طةورةيي بةهؤي
و ي

َ
كشـــتوكال بةرفراواني ناوضةيةكي

نيشتةجيَيدةبنبةذيَرئاوةوة،هةروةك
كة لةضين جؤرج سي بةنداوي ثرؤذةي
مليؤن كةس يةك رِاطويَزاني بووة هؤي
سروشتي سةر كاردةكاتة ثرؤذةكة و
طياندار ئةو كةمبوونةوةي و ذينطةيي
دةذين ناوضةيةدا لةو كة رِووةكانةي و
بةنداوةكة بنياتناني تيَضووني و بـــرِي

طرانة.



40 سةردةم زانستى 90

ثيَويستيان ويَســـتطانة ئةمجؤرة
هةر وبةفر، لةباران هةية تةواو بةبرِي
كاريطةري رِيَذةيةدا، لـــةو كةمبوونيَك
وزةي بةرهةمي ســـةر دةكاتة خراث

ويستطةكة.
  Wind Energyبا ۹وزةي

وزةي لةبةرهةمهيَنانـــي بريتييـــة
وزةيةش ئةم بـــا-وة، بةهؤي كارةبا
خؤرةوة تيشـــكي زؤرجـــار بةهـــؤي
تيشكي كاتيَك دةكةويَت، دةســـتمان
هةوايـــةي ئـــةو زةوي و خـــؤر رِووي
هـــةوا دةكات، طـــةرم لةســـةريةتي
و بووةكة تارِادةيةك ســـووكة طـــةرم
ضرِ هةواي ســـاردي بةرزدةبيَتةوة و
وزةيةش ة

َ
جوول ئـــةم ديَتة شـــويَني،
دةكات. دروست با لةهةوادا

زةوي شـــيَوةي ديكةش هؤيةكي
با خؤيدا لةتـــةوةرةي و خولانةوةي
داينةمؤي دةبيَـــت دةكات، دروســـت
كة با- بكريَت جيَطير لةشـــويَنيَكدا با
هةبيَت، ســـةقامطيري و بةهيَز يةكي
لةسةعاتيَكدا خيَراييةكةي تيَكرِاي كة

نةبيَت. كةمتر كيلؤمةتر لة25
ضةنـــد بةهـــؤي وزةي بـــا كـــة
تؤرِبينـــــةكـــة ثةروانةيـــةكـــةوة
ةي

َ
جوول ئةمـــةش و دةخوليَننـــةوة

داينةمؤكةدا لةتـــةوةرةي ميكانيكي
تةوةرةيةش ئـــةم دةكات، دروســـت
و تةرنةيتةريَكـــةوة

َ
بةئةل بةســـتراوة

دةكات. دروست تيا كارةباي
 لةمةوبةر

َ
ســـال هةزار بـــةر لةدوو

ئاشي بةكارهاتووةو ئاش بؤ با وزةي
لةئيَران يةكةمجار بؤ وتراوة ثي با-ي
و دانيمارك و مانيا

َ
ئةل بةكارهاتـــووة،

ئيسثانيا52% يوزةي كارةبا  و ةندا
َ
هؤل

دةســـتةبةر وزةيةوة ئةم لةرِيَطةري

22%ي باكوور لةئةمةريكاي دةكةن،
دةستةبةردةكةن. كارةبا وزةي

تيرةي كة با تؤرِبيني طةورةترين
برِي1650  66مةتـــرةو رِؤتةرةكةي
دةهيَنيَت بةرهةم كيلؤواتوزةيكارةبا
ي

َ
500-400مال تيَكرِاي ثيَويستي كة

وزةي كارةبا دابين دةكات. ئوسترالي
وزةي ذينطة، لةســـةر كاريطةري 
دةتوانريَت -

َ
-مال هاوبـــةش ضةندةها

با- ثةروانةي يان تؤرِبينة ئةم لةرِيَـــي
دةتوانيَت بةرهةم بهيَنريَت، كة يانةوة
نة

َ
3000 تؤن لة CO2ســـالا بـــرِي

بكات. ثاشةكةوت
دةتوانريَت با-يـــةكان تؤرِبينـــة
ببةستريَن، كارةبا لةتؤرِي  رِاستةوخؤ
ةكاندا

َ
تاقـــة مال و دوور يـــان لةناوضة

و جووتيار كارةبا سةرضاوةيةكي وةك
ليَوةرطرن. سوودي دابرِاوةكان ة

َ
مال

بةبا-يةكي ثيَويستيان با تؤرِبيني
لةسةر طردؤلكة دةبيَت بةهيَزة، بؤية
با تؤرِبيني دابنريَت، بةرز و شـــويَني
واية بةرزيان بن، جاري ثيَويستة دريَذ

تيرةكةشيان  و مةتر 50 بؤ 80 دةطاتة
دةبيَت. مةتر 80

دةويَت كةميان كاتي بـــا تؤرِبيني
و دامةزراندنيان، كـــردن بؤ دروســـت
بؤ تيَضوونيان كةمة با بـــرِي تؤرِبيني

مليؤن  تةنيا1بـــؤ3  يةكةكيـــان هةر
دةويَت. دؤلاري

 Solar Energy ۹ وزةي خؤر
وزةي  لةبةرهةمهيَناني بريتييـــة  
دوو ئةويش خؤرةوة، بةهـــؤي كارةبا
بريتين كـــة هةية جـــؤري ســـةرةكي
َ

فؤتؤسيَل يان  تايك
َ
فؤتؤ ظؤل لةخانةي

خؤر. طةي طةرمي
َ
كيَل و

رِاســـتةوخؤ تايك
َ
ظؤل فؤتؤ خانةي

 electromagnetic خـــؤر وزةي
وزةي  بـــؤ دةطؤرِيَـــت  radiation
بةكارنايةت. تؤرِبين تيايـــدا كارةباكة
ي

َ
لةسال زاناي فةرِةنسي يةكةمجار بؤ

1839ز-دا تيَبيني ئةم خانانةي كرد
نةطةيةنةريَكيان و بيَت ئةطةر بيني و
تيةيان

َ
ظؤل ئـــةوا دابنريَت  لةنيَوانـــدا

ئةمةش دةبيَـــت، ثةيدا لةســـةريان
1950 ز-دا  ي

َ
لةســـال تا مايةوة هةروا

لةلايةن تايك
َ
ظؤل فؤتـــؤ  تةكنؤلؤذياي

ئةم ثيَدرا. ثةرةيان ةوة
َ
بيَل تاقيطةكاني

سليكؤني ثارضة لةدوو فؤتؤسيَلانةش
لةيةكتريي كة دةكريَت دروســـت تةنك
بةم خؤر كراون، كاتيَك تيشكي دابرِاو
خؤرةكة وزةي دةرِوات ئةوا ثارضانةدا

ت 
َ
برِي0.6 ظؤل هةريةكةي و دةمذن

َ
هةل

دةهيَنن. بةرهةم كارةبا وزةي
لةم ضةنـــد ثارضةيةك كاتيَكيـــش
دواييةك بةشـــيَوةي بةيةكةوة خانانة

تييةي 
َ
ظؤل دةكريَن ثةيوةست  series

زياددةكات. هاتوو بةرهةم
طةرمي طةي

َ
كيَل دووةميان جؤري

لةوةي بريتيية ئةويش كة خؤر، وزةي
بةبةكارهيَناني دةبةستيَت ثشت كة
كردني شلةيةكي طةرم خؤر بؤ وزةي
لةشـــيَوةي طازيَـــك وةك ئـــاو كـــة
و تؤرِبينةكة دروســـت دةكات ـــم

َ
هةل

بةرهةم وزةي كارةبا دةخوليَنيَتةوة و
ديَت.

خـــؤر سيســـتمي طةرمـــي وزةي
زؤر ذمارةيةكـــي بةبةكارهيَنانـــي

كـــة    Reflector يـــان ئاويَنـــةي
سةر دةشـــكيَننةوة تيشـــكةكانيان
طـــةورةي (بؤيلةريَـــك)ي تانكيـــةك
طةرم تانكيةكة نـــاو ئاوي كاتيَك ئاو،
و دروســـت دةكات ـــم

َ
دةبيَـــت و هةل
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ئةمجؤرة دةخوليَنيَنيَتةوة. تؤرِبينةكة
دوورة دابرِاو شـــويَنة بؤ ويَستطانةش

دةستةكان بةسوودة.
باشـــةكــــــــــاني كاريطةرييـــة
ثاشةرِؤي وزةية ئةم هةردووجؤرةكةي
خانةي ن،

َ
جيَناهيَل ذينطـــة بؤ خـــراث

نييـــةو زؤر ثارضةكانـــي فؤتؤســـيَل
ضاكسازي بةردةوامي ناويَت.

دةتوانريَت نة
َ
فؤتؤسيَلا خانةي ئةم

ناوةندة وةك سةرباني شـــويَني لةزؤر
بؤ و دابنريَت ن

َ
ومـــالا بازرطانييةكان

زؤر دوورة دةستةكان دابرِا و شـــويَنة
لةبارن.

وزةية كاريطةريية خراثيةكاني ئةم
برِي تيَضووني بةرهةمهيَناني كة ئةوةية
طرانـــتر ويَســـتطانةدا َوزة لةمجـــؤرة
لةطـــةل بةبـــةراوورد دةوةســـتيَت
،

َ
فؤتؤسيَل ســـووتةمةني ويســـتطةي

لةمجؤرة كارةبا وزةي بةرهةمهيَناني
  Reliable متمانة جيَي ويَستطانةدا
باش و هـــةور بووني نيية، ضونكـــة
خؤر رِاستةوخؤي طةيشتني تيشـــكي
ةكان كاردةكةنة

َ
سيَل فؤتؤ طةي 

َ
بةكيَل

وزةي بةرهةم هاتوو، هةروةها ســـةر
لةرِيَطةي دةبيَت ئةم وزةية هةنديَجار
مةبةســـتي بؤ طيريَت

َ
هةل ثاترييـــةوة

لةشةودا. بةكارهيَناني
زيندةيـــي  بارســـتة وزةي   ۹

 Biomass Energy
بريتيية زيندةيي بارســـتة وزةي
و طذوطيا لةثاشماوةي كة وزةيةي لةو
ثاشةرِؤي و

َ
ئاذةل ثاشةرِؤي و درةخت

دةبيَت ثةيدا ديكة ئؤرطاني بوونةوةري
جيَماوة، لةخانةكانياندا هةنديَكوزة كة
ذيَر دةخريَنة ثاشـــماوانة ئةم كاتيَك
لةلايةن يان تيَكدةشـــكيَن زةوييةوة

و شـــيدةكريَنةوة بةكترياكانـــةوة
دةبيَت ميسانيان ليَ دروست طازي
ســـوودي كـــة وةك ســـووتةمةني

ليَوةردةطيريَت.
طةكانـــدا

َ
لةكيَل َئـــةم طـــازةش

تيَكةل هةوادا
َ

لةطةل و كؤدةكريَتةوة
و دةسووتيَنريَت وطازيَكي دةكريَت
دروست ثةســـتان خاوةن طةرمي
تؤرِبينةكان ثـــةرِةي دةكات كـــة
ئـــةويـــش و دةخــــووليَنيَتـــةوة
ثةيوةســـتة شـــةفتيَكةوة لةرِيَي
دةبيَتة كة بةئةلتيَرنةيتةريَكـــةوة
كارةبا. وزةي بةرهةمهيَناني هؤي

وزةي 14%ي برِي وزة بارستة
دابـــين دةكات، جيهان كارةبـــاي
كارةبايةي ئةو برِي لةئوســـتراليادا
وزةكاندا بارســـتة طةي

َ
كـــة لةكيَل

100ميَطاوات دةطاتة ديَت بةرهةم
بةرهةم  وزةوة طةي

َ
30 كيَل كة لـــة

 13 كة طةش
َ
كيَل طةورةترين ديَت،

لةثيَرس دةدات  كارةبـــا ميَطاوات
خؤرئـــاواي دةكةويَتـــة كـــة  ة  ـ 

ئوسترالياوة.
بارستة سووتةمةنييةكي ديكةي
بريتيية كـــة Bagasseـ يـــة وزة
كارةبـــا وزةي لةبةرهةمهيَنانـــي 
قاميشي ثاشماوةي بةسووتاندني
وردوخاشـــكردني، دواي شـــةكر
كة دةكةويَتة كةنبيَـــرة طةي

َ
لةكيَل

طةكان بةكارديَت
َ
كيَل بيَلكؤنيَن طازي

2ميَطاوات برِي كة كارةبا وزةي بؤ
بؤ دادةنريَت و وا بةرهةم ديَنيَـــت

كاربكات.
َ

ماوةي15سال
وزةي باشييةكاني كاريطةريية
نويَوةبووة وزةيةكي ئةندام بارستة
ضةند بؤ بطؤرِدريَت و دةتوانريَـــت
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ئةندام بارســـتة و لةوزة شـــيَوةيةك
دةكةويَت دةست لةخؤرةوة وزةكةي

ثيَكهاتن. رِؤشنة كرداري لةرِيَي
ئةندام بارستة وزةي خراثيةكاني
كة ديَت لةرِووةكةوة وزةكةي زؤربةي
رِووةك بةدرويَنةي ثيَويســـتي ئةمةش
ئةمجؤرة بؤ رِووةكانةي ئـــةو و هةية
كة دةويَت زةوييان ثيَويســـتن وزةية
بةكاربيَت،  

َ
كشـــتوكال بـــؤ لةوانةية

برِيَكي رِووةكةكان سووتاني هةروةها
ثةيدا لـــيَ دانؤكســـايديان زؤر طازي

سةر ذينطة. كاردةكاتة دةبيَت كة
طةرمـــي  جيـــؤ  وزةي   ۹

Geothermal
بريتـــين طةرمـــي جيـــؤ وزةي 
لةناخي كـــة لـــةوزةي ئـــةو طازانةي
ناو طةرمةكاني لةتاويَـــرة و زةويـــدا
ئةو ديَنةدةريَ، زةوييةوة ضينةكاني
لةتاويَرةكانةوة كـــة  طةرمةي مة

َ
هةل

بـــةرز و لةزةوييـــةوة دةردةضيَـــت
ئابلؤقة لةشويَنيَكدا ئةطةر دةبيَتةوة،
بةرهةمهيَناني تؤرِبينةكاني ئةوا بدريَت
يان ئةو دةخوليَنيَتةوة، وزةي كارةبا

طةرمكردني  بؤ تاويَرةRocks طةورانة
بةو ئةوســـا و بةكاربهيَنريَـــت ئـــاو 
تؤرِبينةكان دةبيَت دروســـت مةي

َ
هةل

بةرهةم كارةبا وزةي و دةخوليَنـــةوة
ديَت.

ثيَي كة ويَســـتطانةش ئةمجـــؤرة
 Hotطةرم وشـــكي تاويَري دةوتريَت
وزةي  بةرهةمهيَناني Dry Rock بؤ
و

َ
ئةو ضال دةكريَتة ئاو كارةبا، سةرةتا

هةن طةرمةكاندا لةتاويَرة كة كونانةي
بووني طةرم ثاش دةكريَن، دروست و
بؤ ليَوةردةطيريَت ســـوودي ئاوةكـــة

 ISO Butane شلةيةك كردني طةرم

تؤرِبيني طـــازو دةبيَتة ئةويـــش كة 
و دةخوليَنيَتةوة تةرنةيتةرةكـــة

َ
ئةل

ديَت. بةرهةم كارةبا وزةي
لةو طةرمـــي جيـــؤ ويَســـتطةي
ناوضةي دةنريَت كة تانةدا بنيـــات

َ
ولا

هةية ضالاكيان و جيؤلؤجي ضوســـت
و ذاثؤن و فليثـــين وةك ئةمةريـــكا و
مةكسيكؤ و وكؤستاريكا  ئةندونوسيا 
كة ويَســـتطةي طةورةي جيؤطةرميان
وزةي دةســـتةبةركردني بؤ تيادايـــة

كارةبا.
ويَســـتطانةوة لةم كة ئةو وزانةي
سةرةتايي تيَضووني برِي ديَت بةرهةم

بةردةوامة  24 ســـةعات رِؤذانة نيية،
تيشكي ئاووهةواو طةر لةئيشـــكردن
نةكات، دروســـت خـــؤر كيَشـــةي بؤ
دةتوانريَت ويَســـتطانة ئـــةم جـــؤرة
سةرضاوةي وزةكة لةشويَني يةكسةر 
ويَســـتطةي هةروةها دامةزريَنريَـــت.
زؤر بةزوويي دةتوانريَـــت َجيؤطةرمي
لةطـــةل بةبـــةراوورد دامةزريَنريَـــت 

شل. ستوومةني ويَستطةي
و جيؤ طةرمي ويَســـتطةي وزةي
ضاكســـازي بؤرِي، وةك ئامرِازةكاني
ئاوة دةويَـــت، ضونكة بةردةواميـــان
واي مـــاددةي زةوي ذيَر طةرمةكـــةي
و خكردن

َ
بةل هـــؤي دةبنة تياية كـــة

بووني ماددة و بؤرييـــةكان طيرانـــي
 Acidic ترشـــةلؤكييـــةكــانيــــش
هةروةها دةكةن، دروســـت داخوران
طازي زةوي، ذيَـــر طةرمةكةي ئـــاوة
و دايؤكســـايد كاربؤن وةك تـــواوةي
لةكاتي كة تياية سولفةيتي هايدرؤجين
لةســـةريان ثةســـتان كةمبوونةوةي
هةواي ناو بةشـــيَكيان دزة دةكةنـــة
ذينطـــةي دةوروبـــةر و دةوورووبـــةر

دةكةن. ذةهراوي
طةرمةي ئـــاوة ئةو دةرهيَنانـــي 
ي

َ
ضؤل و

َ
ضال زةوي دةبيَتةهـــؤي ذيَر

و ناوضةيـــة ئـــةو زةوي و كةنـــدرِي
لةو جيؤطةرمـــي وزةي دةرهيَنانـــي
بؤية دةكاتـــةوة، ســـارديان تاويَرانة
طةرميان ثلـــةي دةبيَـــت ضاوديَـــري

بكريَت.
داضوونـــي  و ضـــوون

َ
۹ وزةي هةل
دةرياكان ئاوي

وزةي لةبةرهةمهيَنانـــي بريتييـــة
داضووني و ضـــوون

َ
هةل بةهؤي كارةبا

دةرياكانةوة، و ئؤقيانـــووس ئـــاوي
بةهؤي هيَزي كيَشـــكردني كةئةمةش
كاتيَك دروســـتدةبيَت، خؤر ومانطةوة
مانطلةزةوينزيكدةبيَتةوةكاريطةري
ضوونوداضووني

َ
طةورةدةكاتةسةرهةل

طؤي ضونكة71%ي دةريـــاكان، ئاوي
دايثؤشـــيووة، ئةمجؤرة ئـــاو زةوي 
رِيَذةي لةنزيك ثيَويستة ويَستطانةش
بن كةنارةكانيان و دةريـــاكان ئـــاوي
طةورةية. داضوونيان و ضـــوون

َ
كة هةل

دروست كةنارةكان بةدريَذايي ديواريَك
بةرز دةرياكة ئاوي كاتيَك و دةكريَـــت
تيثةرِدةبيَت تؤرِبينةدا بةو و دةبيَتةوة
ديوارةكةدايـــةو وزةي لـــة نـــاو كة 
لةخوارةوةش ديَنيَت، بةرهةم كارةبا
ئاوةكة كة هةيـــة كراوة دةرطايةكـــي
داضوونـــي لةكاتـــي و دةطيَرِيَتـــةوة
بةتؤرِبينةكةدا دووبـــارة ئاوةكـــةدا
تؤرِبينةش دةبيَـــت، بةو جؤرة تيَثةرِ
كة رِيَطةيي دوو تؤرِبينـــي دةوتريَـــت
هاتن لةكاتي كارةبا وزةي دةتوانيَت
بكات، طةرِانةوةي ئاوةكةدا دروست و

 320 برِي كة هةيانة ئةم ويَســـتطانة
ديَنيَت. بةرهةم كارةبا وزةي ميَطاوات
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وزةي باشـــةكاني كاريطةرييـــة
طازيذةهراوي رِيَطةية بةم بةرهةمهاتوو
شل ستوومةني وزةي جيَطةي و نيية
هةية، Co2ي طـــازي كة دةطريَتةوة
ئيشثيَكردن تيَضووني برِي لةوةي جطة

كةمة. ضاكسازي و
ئةمجؤرة خراثيةكانـــي هةرضـــي
ناوضةكة ذينطةي سرووشتي ويَستطةية
دةرياضةكة ئاوي كةميَك و دةطؤرِيَـــت

دةكات. ثيس
كارةبا وزةي بـــؤ بةرهةمهيَنانـــي

داضووني  و ضوون
َ
هةل ثيَويستة15 مةتر

تيَك
َ
ولا هةموو لة ئةمـــةش هةبيَت ئاو

ناوضةيةك بـــؤ هةموو واتة رِوونادات،
نيية. طونجاو

وزةي شةثؤل ۹
 Wave Energy 

وزةي لةبةرهةمهيَنانـــي بريتييـــة
دةرياكانةوة، شةثؤلي بةهؤي كارةبا
كي

َ
تونيَل كردني دروست لةرِيَي ئةويش

ذيَرةوةي بةشي كة كؤنكريتي طةورةي
لةبةشي و كراوةتةوة دةرياكةدا لةبني
دانراوة، كاتيَك ســـةرةوةي تؤرِبينيَك
بةرزدةبيَتـــةوة دةريـــا شـــةثؤلي 
كة دةدات ئـــاوة لـــةو و بةتـــةووذم
و دةكاتةوة بةرزي و ةكةدايـــة

َ
لةتونيَل

خواردووي ثةنط بةهةواي
َ

ثال ئةويش
تؤربينةكة و دةنيَـــت ةكة

َ
نـــاو تونيَل

شةثؤلةكانيش كاتيَك دةخوليَنيَتةوة،
ةكة

َ
تونيَل ديكة  دةبنةوة جاريَكي نزم

دووبارة تؤرِبينةكة و دةمذيَت
َ
هةل هةوا

تؤرِبينةش بةمجؤرة دةخوليَنيَتةوة.
كة لةهةردوو دوورِيَطةيـــي دةوتريَت
دروســـت كارةبـــا وزةي بارةكـــةدا

دةبيَت.
لةمجـــؤرة   يةكـــةم ويســـتطةي

وزةي دابينكردني بؤ دامةزرا لةذاثؤن
كةشـــتيةواني، بؤ كارةبايي رِووناكي
هةية شةثؤلي ويستطةيةكي لةنةرويج
كارةباييةكةي دةطاتة بـــرِي وزة كة 

كيلؤوات. 500
رِيَطةية بةم كارةباييةي وزة ئـــةو
ثاشةرِؤي طازو هيض ثاكةو ديَت بةرهةم
خراثييةكاني بـــةلآم نيية، ذةهـــراوي
سروشتي ثيَشبيني نةبووني كة ئةوةية
هيَزةكةي كة شةثؤليَك بووني و دةريا
ئاسايي شةثؤلي ئةوةندةي دة دةبيَت
و ويَستطانةية ئةمجؤرة كيَشةي بيَت
ويَستطانة جؤرة ئةم كارةبايي وزةي
شةثؤلةكان وزةي ضونكة نيية، جيَطير
دةطؤ ديكة كاتيَكي بـــؤ لةكاتيَكةوة

رِيَت.               
وزةي ســـةرضاوةكاني دووةم:

 RENEWABLE  -نويَوةنةبـــوو
NON

ناوةكي ۹ وزةي
  Nuclear Energy 

وزةي لةبةرهةمهيَنانـــي بريتييـــة
بةهـــؤي وزةي ناوةكييةوة، كارةبـــا
ناوةكي وزةي بةرهةمهيَناني ويَستطةي
ويَســـتطةي لةجؤرةكانـــي يةكيَكـــة
ضونكة بةرهةمهيَنةري وزةي طةرمي،
دةكات ئيش بنضينة هةمان لةســـةر
مة

َ
هةل بةرهةمهيَنانـــي كـــة ئةويـــش

مةش ئةو
َ
هةل ئةم بةهؤي طةرمييةوة،

كة بةرِؤتؤري تؤرِبينانة دةخوليَنيَتةوة
كارةبا وزةي و بةندن داينةمؤكانةوة
لةوةداية جياوازييةكة بةرهةمديَـــت،
سووتةمةنيية كة كوورانةي ئةو لةبري
ليَرةدا دةســـووتيَت تيادا شلةكانيان

 Nuclear ئةتؤمـــي كـــوورةي
كة طةرمي دروســـت  Reactor  هةية

كةرتبوونـــي لةئةنجامـــي دةكـــةن  
طةرديلةييؤرانيؤم بةهؤيبةركةوتنيان
كةرةكان

َ
ةجول

َ
جول ئةلكترؤنـــة

َ
لةطةل

ئةم طةرديلةكان، دةرةوةي لةســـةر
ئاوي بؤيلةرةكان طةرميية زؤرةش وزة
ميَكي

َ
دةيانكات بةهةل يَنيَـــت و

َ
دةكول

خاوةن ثةستاني بةرز.
لةكوورةيةك ناوةكي ويَســـتطةي
ئةســـتووري ديواريَكي لة ثيَكهاتووة
لةمـــاددة ثاريَـــزراو نةطةيـــةنـــةرو
لةضينيَك و هةيـــة تيشـــكدةرةكاني 
ضينيَك و ئاو ضينيَك و ئاطري خشـــتي
ضينيَك هةروةهـــا و ئاســـني بةهيَـــز

دةبيَت  2 مةتر ئةستووري كة ضيمةنتؤ
و كريَكارةكان ثاراســـتني ئةمةش بؤ
تيشكاوةرة لةماددة دةوروبةر ذينطة

ذةهراوييةكان.
ناوةكي وزةي ويَســـتطةي يةكةم

سؤظيةت  لةيةكيَتي 1954 زدا ي
َ
لةسال

5ميَطاوات. بةتواناي دامةزرا
كرداري  بـــؤ  fuel سووتةمةني
كةرتبوونيناوةكيبريتييةلةيؤرانيؤمي

ثلؤتؤنيؤمي 239. 235 يان
ئـــةم باشـــيةكاني كاريطةرييـــة 
كةمي برِيَكي ئةوةية كـــة ويَســـتطانة
سووتةمةنيبةكارديَتبؤبةرهةمهيَناني
ثيس تةنيا لةوزةي كارةبا، زؤر برِيَكي
ضونكة ذينطةوة، دةخاتة كةم بوونيَكي
نيية كاربؤني دووانؤكســـيدي طـــازي
ناوةكي بةرهةمهيَنةري و ويَســـتطةي
رِؤذانةو بةكاتـــي ثشـــت نابةســـتيَت

وةرزةكان. طؤرِاني و ئاووهةوا
ســـتوومةنييةكةي هةروةهـــا
ويَستطةكانيبةرهةمهيَنان بةئاسانيبؤ

دةطوازريَتةوة.
ويَستطةي وزةي بةلآم خراثيةكاني
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دةويَت رِؤذيَكي ضةند ئةوةية ناوةكي
طؤرِاني

َ
لةطـــةل و بؤ بةطةرِخســـتني

لؤدا بةزوويي نايةتةدةست. كتوثرِي
كوورة ئةطـــةر ئيـــش ثيَكردنـــي
واتة لةدةســـت دةرضن ئةتؤمييةكان
ئةوا كارةســـات يان نةميَنيَت

َ
كؤنترؤل

دةكات. دروست لةذينطةدا
ســـووتــةمــةنييةكةي هةروةهـــا
تيشـــكاوةرة ثاش بةكارهيَناني، زؤر
هةية زيندةوةر ســـةر و مةترســـي بؤ
بؤية دةخايةنيَت،

َ
ســـال كة هةزاران

ســـندووقي ناو بخريَنـــة ثيَويســـتة
لةشـــوينيَكي ئةســـتوورو كؤنكريتي
سروشـــتي وةك لةكارةســـاتي دوور 

بشاردريَنةوة. بوومةلةرزة
بةبةردبوو  ســـووتةمةني ۹ وزةي

 Fossile Fuel
وزةي لةبةرهةمهيَنانـــي بريتييـــة
فؤسيلةوة، سووتةمةني بةهؤي كارةبا
وزي

َ
لةخةل فؤســـيليش ســـتوومةني

سرووشـــتي و نةوتي طازي و بةردين
ثيَكهاتووة. رِةش

لةثاشـــماوةي بةردينش وزي
َ
َخةل

سال مليؤنةها بووة كة دروست رِووةك
زةوييةوة، ذيَر كةوتونةتـــة لةمةوبةر
كة بةردينة ـــوزة

َ
خةل بلؤكـــي ئـــةم

هةية زةويدا ذيَـــرةوةي لةضينةكاني
ـــةوة

َ
تونيَل كةندنـــي

َ
هةل لةرِيَطـــةي

طازي و رِةش نةوتي دةردةهيَنريَـــت،
ئؤرطانييةكان لةماددة سروشـــتيش
و دةذين لةدةريـــادا كة دروســـتبوون
لةبني مردارةوةبوويـــان ثاشـــماوةي
لةذيَر ماونةتةوةو  كؤنةكاندا دةرياضة 
ثلةيةكي بـــةزي طةرميدا و ثةســـتان
طازي و خـــاو نةوتي بـــؤ دةطؤرِيَـــن
لةئةنجامي كارةباش وزةي سرووشتي،

بةرهةم ستوومةنييانة ئةم سووتاندني
لةويَستطةي يان لةبؤيلةرةكاندا ديَت.
طةرمييةي مدا، ئةو

َ
بةرهةمهيَناني هةل

ســـووتــــةمةنيية لةســـووتـــاندني
دةبيَـــت دروســـت فؤســـيلةكانةوة
و تؤرِبينةكان م

َ
دةكات بةهةل ئاوةكـــة

دةخوليَنيَتةوة.
باشـــةكاني ئةمجؤرة كاريطـــةرة
بةكارهيَناني ئةوةية كـــة ويَســـتطانة
بةرهةمهيَناني بؤ ئةم ســـووتةمةنيية
رِيَطةيـــة هةرزانتريـــن وزةي كارةبـــا
زؤرجار ويَستطانة ئةم و لةئةمرِؤماندا
ئاوي و ستوومةنييةكة سةرضاوةي لاي
ئةمةش كة دادةمةزريَن ساردكردنةوة
تيَضوون برِي طواســـتنةوةو كيَشـــةي

كةمدةكاتةوة.
بةرهةمهيَنان لةمجؤرة ويَستطانةدا
وةرزي كـــةش و طؤرِاني كاريطـــةري
نيية.هةرضي بةســـةرةوة نةي

َ
ســـالا

لةســـةر خراثةكانيةتي كاريطةرييـــة
ســـووتةمةني كة لةوةي بريتين ذينطة
و نيية نويَوةبـــوو فؤســـيل وزةيةكي

كة ذينطة  Co2 ثةيـــدا دةبيَت طازي
ترشـــةلؤكيش باراني ثيـــس دةكات.
تيَكدةدات دارستان كة دةكات دروست
و دةكات ثيس دةرياضةكان رِووبارو و
35%ي و تةنيا ضووستي تةواوي نيية
دةطؤرِيَت بؤ دةضيَت تيَي ئةو وزةيةي

كارةبا. وزةي

سةرضاوةكان:
 1-ActewAGL/Education Site

 /Electricity

2-Energy Kids Page

بةكرةجؤ كارةباي ليَثرسراوي

Muhamad.dokani@gmail.com

ئةطةر موبايلةكةت دزرا
بةردةوامي ثيَشـــكةوتني بةهـــؤي
دةضيَت لـــةوة تةكنؤلـــؤذي زانســـت  و
ئاوابوون بةرةو مؤبايل دزةكاني بةختي
ةتانةي

َ
خةســـل ئـــةو بضيَـــت، ضونكـــة

 iphone 3gs تةلةفونـــي كةلةســـةر
دةبةســـتيَت بةسيستمي هةيةو ثشـــت

خؤي  gps كارايي شـــويَن دياريكردنـــي
بةو كةســـانة بـــواري و ســـةـِّاندووة
يان كة مؤبايلةكانيان ونبوون بةخشيووة
ئينتةرنيَتةوة لةرِيَي بةئاســـاني دزراون
دزةكانيش و بدؤزنـــةوة مؤبايلةكانيان

بكريَن. دةستطير
بةرنامةي ةتةكاني

َ
خةســـل ديارترين

ماوةي 
َ

find my iphone كـــة ئبـــل
ئةوةيـــة ضةنـــد مانطيَكـــة دايهيَنـــاوة
ونبوويان مؤبايلـــة بةئاســـاني دةكريَت
ةتةش

َ
خةسل ئةم بدؤزريَتةوة دزراوةكان

بةرهةمة لةسةر ثةرةيسةندووة ئةوةندة
بةبايةخثيَدانـــةوة ئةلكترؤنييـــةكان
بةكارهيَنةر كاتيَك ليَدةكريَت ثرســـياري
بكرِيَت. نـــويَ مؤبايليَكـــي دةيةويَـــت

 com.ثيَطـــةي يَكـــي
َ
هةوال بةثيَـــي

بةهـــؤي ئـــةم Post-gzatteثياويَـــك
ئةو تووانيويَتي مؤبايلة ثيَشـــكةوتووانة
كارتي مؤبايـــلو كة بدؤزيَتـــةوة دزانة 
توانيويَتي ليَســـةندووة و ئئتيمانةكةيان
بةناوبانط ي وـِّارت- لةسؤثةرماركيَتي
شت ي

َ
سةرقال كاتيَك بكات دةستطيرييان

شايةني باسة ئةو. بةثارةكاني كرِين بوو
بةشداري ثيَويســـتة ئةم خزمةتطوزارية
دووضاري ئةوة ئةوةي ثيَش تيادا بكريَت
بدزريَت يان ون ببيَت مؤبايلةكةت ببيت
هاوبةشيكردني مانطانة نرخي ثيَويستة و
رِاي نابيَت م 

َ
بةلا بدةيت، بةرنامةية ئةو

يَن
َ
دةل كة بكةيـــن لةياد ئةو ثســـثؤرِانة

ســـوودي ئةم خزمةتطوزاريية  ئةوةندة
نةكوذابيَتـــةوة دةبيَـــت كةموبايلةكـــة
دةرهيَناو ثاترييةكةيان دزةكان هةركـــة
ثـــرِؤذةي برِي لـــةوزة مؤبايلةكةيـــان
دزراوة زيرةكة تةلةفؤنة ئةو دؤزينةوةي

ديَنيَت. شكست


