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ين
َ
رِامـــــال و كـــةشكــــارى

 Weathering and Erosion  
رِؤذانة طرنطن و كردارى زةويناسي دوو
و رِوودةدةن خؤمانـــةوة بةبةرضاوي
مرؤظدا

َ
لةطةل ناكؤتاى ثةيوةندييةكى

رِوونكردنةوةى و ناساندن لةرِيَى هةية،
طرنطانة زةويناســـيية ئـــةو ضةمكـــة
ئادةميزاد و سروشـــت  كة تيَدةطةين
و هةية لةنيَوانياندا ثتةو ثةيوةندييةكى
هةزاران و لةنويَبوونةوةداية هةميشةش

بةردةوامة. بيَماندووبوون ة
َ
سال

لةكردارة كةزياتر ئـــةوةى لةثيَناو
ثيَويســـتة تيَبطةين زةويناســـييةكان

لةبارةى هةبيَت رِوونييةكمان بةرضاو
ين،

َ
رِامال كةشـــكارى و هةردووكردارى

و جياوازن رِادةيةك تا دووكردارة ئةم
هةردووكيان ثيَناسةى واية باشتر بؤية

بكةين.
كةشاندنيانكةشكارىئةوكردارانة
كةظرةكان بةهؤيانةوة كة دةطريَتةوة
يان دةوةشيَن

َ
هةل كيمياييةوة لةرِووى

دةبن ثارضةثارضة فيزياييةوة لةرِووى
و بةرطةهةواو كاريطةرى بةهؤى ئةويش
لةنزيك ثةستانةوة كة طةرمى و ثلةى
نةبوون

َ
لةطةل رِوودةدةن، زةوى رِووى

بةكةمى بوونى طواســـتنةوةى يان زؤر
م

َ
بةلا هاتـــووةكان، مـــاددة بةرهـــةم

بريتييـــة ـــين
َ
دامال يـــان  ـــين

َ
رِامال

رِووى لةســـةر بةرد و
َ

خؤل ينى
َ
لةرِامال

كة ئةوكردارانةيـــة زةوى، ســـةرجةم
شـــيبوونةوةى و وردبوون دةبيَتةهؤى
لةشويَنى وطواســـتنةوةيان كةظرةكان
واتة شـــويَنيَكى ديكة، خؤيانـــةوة بؤ
رِووتبوونةوة و كةشاندن كردارةكانى
طواستنةوة دةطريَتةوة، هؤكارةكانى و
با و

َ
ســـةهؤل و لةئاو بريتين ـــين

َ
رِامال

ئةنجامةكانـــى زةوى، و كيَشـــكردنى

ين
َ
رِامال و كةشكارى

جةزا* محةمةد د.ئيبراهيم
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لةضواردةورى كةشـــكارى كردارةكانى
لاكانى كة دةبينريَت بةئاسانى مرؤظ
كةظرة بةثارضةى شـــاخةكان طـــرد و

دةورةدراون. وردبووةكان
بةشيَوةيةكى كةشـــكارى كردارى
.1 بةشـــةوة: بةدوو دةكريَت ســـاكار
فيزيايـــى، - ميكانيكـــي كةشـــكارى

كةشـــكارى  كيميايي. -2 كةشـــكارى
ميكانيكىدةبيَتةهؤىثارضةثارضةبوون
واتة كرداريَكى وردبوونى كةظرةكان، و
كارليَكى يان شـــيبوونةوة و فيزيايية
هةرضـــى بةشـــدارنابيَت، كيميايـــى
دةبيَتةهـــؤى كيمياييـــة كةشـــكارى
وةشاندنى كةظرةكان

َ
هةل شيبوونةوة و

ئةوةش ثيَكهاتةى كيمياييةوة َلةرِووى
لةطةل كةظـــرةكان بةكارليَككردنـــى
لةزةويناســـةكان زؤر بةرطةهـــةوادا.
كةشـــكارى كيميايي كة واية برِوايان
لةرِووى لةكةشكارى ميكانيكى طرنطترة
وةشـــاندنى

َ
كارليَككردن و هةل بـــرِى

هةردوو لةرِاســـتيدا م
َ
بةلا كةظرةكان، 

هةريةك و هةية خؤيان ى
َ
رِؤل كردارةكة

و دةكات بؤئةوى ديكـــة كارئاســـانى
لةكؤتايدا بةرهةمى كةشكارى لةهةردوو

ديَت. كردارةكةوة
ميكانيكى ۹ كةشكارى

وةك ئامـــاذةى ثيَدرا كةشـــكارى
و وردبوون دةبيَتةهـــؤى ميكانيكـــى
ثارضةثارضةبوونىبةردةكانبؤثارضةى
ميكانيكييــــةكانةوة كردارة لةرِيَى ورد
كارليَكىكيميايىرِووبدات، بيَئةوةىكة
توخميَك هيض ميكانيكيدا لةكةشكارى
دةكات. نةكةميـــش و دةكات نةزيـــاد
كةشـــكارى كردارةكانـــى طرنطتريـــن
بةلاضوونى دةتوانريَـــت ميكانيكـــى
و كرِاندن بةستن و شـــكان و ثةستان
و كشـــان و و ضالاكـــى زينـــدةوةران

ببينريَت. بةطةرميدا ضوونةوةيةك

شكان و ثةستان لاضوونى .1
طؤرِاوةكان و ئاطرين كةظرة زؤربةى
رِووى لةذيَـــر زؤردا ييةكـــى

َ
لةقوولا

ماناى ئةمةش دةبن، دروست زةوييةوة
بؤنموونة زؤرة ثةســـتانيَكى بوونـــى
كة لةطرِتاوةوة وةك طرانايت كةظريَكى
دا ئةوا 15كم يى

َ
لةقوولا دةبيَـــت رِةق

 5000 كةلةسةريةتى ئةوثةســـتانةى
لةســـةر لةثةســـتان وةك جار زؤرترة

رِووى زةوى.
ثاش مليؤنةها كةظرة لةوانةية ئةم
و تةكتؤنى ةكانـــى

َ
جوول بةرِيَى

َ
ســـال

بيَتةسةر شـــاخةكان دروســـتبوونى
كاتيَـــك دةركةويَـــت.  و زةوى رِووى 
سةرةوةى بةردةكانى و ديَتةسةرةوة
ين دةبن

َ
رِامال و كةشـــكارى تووشـــى

نةمانى كةمـــدةكات، ثةســـتان ئةوا 
كشانى دةبيَتةهؤى زؤرة ئةوثةستانة
شـــكانيان. لةئةنجامدا و كةظـــرةكان
لاضوونى ثاش بةشـــكانى ئةم كردارة

 Pressure-release ثــةســـتــــان
ئـــةم  Fracturing  نـــاودةبريَـــت،
ئاطرين كةظـــرة لةو لـــةزؤر دياردةية
لةسةر كةئيَستا دةبينريَت وطؤرِاوانةدا
وةك دةركـــةوتـــوون  زةوى رِووى
لةئةمريكا سيرانيظادا طرانايتى كةظرى
بووة و ثةستان لاضوونى كة تووشـــى

شكاوة. و كشاوة ثاشان
بةستن .2

ثاش شـــكانى كردارى لةوانةيـــة
كـــردارى تةنيا ثةســـتان لاضوونـــى
لةضوارضيَوةى كـــة بيَت كةشـــكارى
ئةطينا رِووبـــدات بةرطـــى كةظرييـــدا
لةئةنجامى ديكة كردارةكانى طشـــت
كةظريى بةرطى نيَـــوان كارليَككردنى
بةرطى و زيندةبـــةرط و بةرطةهةوا و

رِوودةدةن. ئاوييةوة
ئـــاو كاتيَـــك هةمـــوو دةزانـــين

َ
بةسةهؤل دةبيَت واتة دةيبةســـتيَت

ئةم  7 بؤ 8% دةكشـــيَت، بةنزيكـــى
بةثوازى ناودةبريَت ة

َ
ســـةهؤل كشانى

و لةبةهاران .Ice wedging بةستن
مامناوةند هةوا و ئاو لةناوضة و ثايزاندا
لةشةودا ئاو ييةكاندا(نةساردونةطةرم)،
دةيكاتةوة. لـــةرِؤذدا و دةيبةســـتيَت
قةبارة بةســـتندا لةكاتى ئاشـــكراية
ثةســـتان دروستدةكات و زياددةكات
كةظرةكان و دةبيَتةهـــؤي لةتبوونـــى
دةتويَتةوة ةكة

َ
ســـةهؤل كة و ثاشان

لةيةكترجيادةبنةوة ثارضـــةكان ئةوا
درزةكة واتـــة ثوازيَكـــدا لةشـــيَوةى
- تةسكة لةبنةوة و ثان لةســـةرةوة
لةوثارضة زؤر ذمـــارة1. ويَنةي برِوانة
دامانى لةبـــن يـــان ةكةبووانـــةى

َ
كةل

ئةم لةئةنجامى كؤبوونةتةوة شاخيَكدا
بوون. دروست كردارةوة

وشكى كةشيَكى كة لةوناوضانةى
ةكانى خوىَ

َ
هةية، طةشةكردنىكريستال

لةوانةية درزةكاندا و لةناوكونيلـــةكان
ةكان

َ
ببيَتةهؤيلةتبوونىكةظر،كريستال

دروستدةبن مبوونةوة
َ
بةهةل لةئةنجامى

و كونانةدا و درز لةو وطةشـــةدةكةن
ثارضةثارضةبوون دةبنـــة لةئةنجامدا

وكةرتبوونى كةظرةكان.
كرِاندن .3

 كرِانـــدن Abrasion  بريتييـــة 
كة ميكانيكى لةكةشـــاندنى لة جؤريَك
بةســـةريةكدا بةهؤى ليَكخشـــاندن و
هارِينـــةوة و رِووشـــاندن كةوتـــن و
يان رِووباريَك كة بارةى ئةو رِوودةدات،
لةثارضةى ثيَكهاتووة يطرتـــووة

َ
با هةل

و وضةو لـــم ةكانـــى
َ
بـــةرد و دةنكؤل

طواســـتنةوةدا لةكاتى قـــورِ و هتـــد،
و دةكةون بةريـــةك نة

َ
دةنكؤلا ئـــةم

كردارة دةبيَتةهؤى ئةم ليَكدةخشيَن و
و ةكان

َ
دةنكؤل داخورانـــى و كرِانـــدن
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ولووســـكردنيان. لاتيذةكانيان نةمانى
خؤى ئاوةكة دةبيَت ئةوةبزانين كـــة
بةيةكدادانى كـــو

َ
بةل نـــاكات، كرِاندن

و با ئةوكارةدةكـــةن، ـــةكان
َ
دةنكؤل

ين)
َ
ســـةهؤل بةفراوةرةكان(رِووبـــارى

رِوودةدات. تياياندا كردار هةمان
زيندةوةران ضالاكى .4

لةســـةر زينـــدةوةران ضالاكـــى 
كةشـــكارى وئةنجامدانى كةظـــرةكان
لةضةنـــد دةتوانريَـــت ميكانيكـــى
كاتيَك لةوانة شـــيَوةيةكدا ببينريَـــت،
و رِةطـــى درةختةكان طةشـــةدةكةن
وردة وردة درزةكاندا بةناو ودةبنةوة

َ
بلا

وثانبوونى طةورةبوون دةبنةهـــؤكارى
لةئةنجامـــدا كةرتبوونى و ئةو درزانة
هاتوضؤكردنى و طـــةرِان كةظرةكـــة،
وردبـــوون دةبيَتةهـــؤى كرمـــةكان
هةروةها كةظرةكان، وةشانى

َ
لةيةكهةل

وةك  بةكارديَنن
َ

و خؤل خاك ئةوكرمانة
زةوى ناو دةيكةنةوة ثاشان و خواردن
كةشـــكارى دةبيَتةهؤكارى كةئةمـــة

لةهةمانكاتدا. كيميايى و فيزيايى
دةركــــردنـــى لةئــــةنجــــامـــى
لةكـــردارى كاربـــؤن دووانؤكســـيدى
ترشى ماددةي هةنديَك و هةناسةداندا
دةبيَتةهؤكاريَك ذياندا لةكاتى ئةندامى

كةشكارى. رِوودانى بؤ
بةطةرمى وضوونةوةيةك كشان .5

زةوى رِووى ســـةر كةظرةكانـــى

رِؤذانة لايةكـــةوة طشـــت بةبةرضاوى
طةرمبـــوون ســـوورِيَكى تووشـــى 
لةئةنجامى دةبـــن، وســـاردبوونةوة
و لةشـــةو طةرمى ثلةكانى جيـــاوازى
ديكة وةرزيَكى بؤ لةوةرزيَكةوة و رِؤذدا
بكشيَن بةطةرما كة ئةوةى دةبنةهؤي
ئةم بيَطومان بيَنةوةيةك، و بةســـةرما
كةظرةكة رِووى لةســـةر كـــردارةش
لةنـــاوةوةى رِوودةدات وةك خيَراتـــر
درزبردنى و دةبيَتةهؤى شكان ئةمةش

كةظرةكان.
وةك جيهاندا ناوضةكانى لةهةنديَك
شـــاخاوييةكاندا ناوضة و بيابانـــةكان
لةرِؤذيَكى طةرمـــى ثلـــةى جيـــاوازى

و25+  -5 لةنيَوان لةوانةيـــة بةهاريدا
تائيَستا لةرِاستيدا بيَت، سيليزيدا ثلةى
ئاخؤ كة رِاســـتنةبؤتةوة  سةدلةسةد 

دةبيَتة  ســـيليزي 30 ثلةى جياوازى
كةرتبوونى كةظرةكان.

طرانايت كةظريَكى لةتاقيطةكانـــدا
100ثلةى جياوازى بـــؤ ضةندةهاجار
ســـاردكراوةتةوة، و طةرم ســـيليزي
ئةوة ئةمة تيَنةكةوتووة! درزى م

َ
بـــةلا

طةرمى ثلةى كةجيـــاوازى ناطةيةنيَت
تاقيطة بارودؤخى ضونكـــة كارناكات،
لةتاقيطةدا لةسروشـــت، زؤرجياوازة
بةرد دةكريَت، لةسةر ثارضةيةك ئيش
لةسروشـــتدا كاريطةرى لةسةر م

َ
بةلا

هةروةها و هةن شـــاخةكان قةبارةى

و بـــؤ هةزارةهـــا ئةوكاريطةرييـــةش
دةبيَت. بةردةوام

َ
سال مليؤنةها بطرة

و لةدارســـتانةكاندا ئاطر كةوتنةوةى
هؤكاريَكى ديكةية ســـووتانى دارةكان
كةشكارى ضالاككردنى و خيَراكردن بؤ

ميكانيكى.
۹ كةشكارى كيميايى

هةزاران بؤماوةى كة ئةوكةظرانةى
و هةوا لةبـــةردةم

َ
ســـال و مليؤنةها

كيميايى كارليَكـــى بيَطومان ئـــاودان
ئةو و كةظرةكة ناو خاوةكانى لةنيَوان
رِوودانى دةبيَتة و رِوودةدات هؤكارانةدا

 Chemical كيميايـــى كةشـــكارى
و طرنط كردارة weathering، لـــةو
دةبنة رِوودانى كةشكارى ضالاكانة كة
و ئاوانـــدن و توانـــةوة  كيميايـــى،

ئؤكسان.
توانةوة .1

هةمـــوو و ئاشـــكراية ئـــةوةى 
بةئاسانى لةخاوةكان هةنديَك دةزانين
هةنديَكـــى و دةتويَنـــةوة لةئـــاودا
توانةوة كةواتة ناتويَنـــةوة، ديكةيان

لةكـــردارى  Dissolution بريتييـــة
ئةطةر بؤنموونة ماددةكان، توانةوةى
ناو بخةيتة هالايت لةخاوى ثارضةيةك
دةتويَتةوة ئةوا يةكسةر ئاوةوة كةميَك
دةكات، دروســـت تواوةيـــةك  و 
يَكىكوارتز

َ
كريستال ئةطةر لةهةمانكاتدا

بةكةمى زؤر ئةوا ئاوةكةوة ناو بخةيتة
بةنزيكى و دةكةيت بةتوانةوةى هةست

دةميَنيَتةوة. خؤى وةك ةكة
َ
كريستال

كردارى بةساكارى بمانةويَت ئةطةر
دةتوانين ئةوا رِوونبكةينةوة توانـــةوة
وةربطرين، يت

َ
هالا توانةوةى نموونةى

ئةم لةئةتؤمةكان ثيَكديَت ةكة
َ
كريستال

بةهيَزيَك ثيَكةوةبةســـتراون ئةتؤمانة
هيَزى لةهةمانكاتدا بؤندةكانة، ئةويش
ئةتؤمةكان لةضـــواردةورى كارةباش

1 ذمارةى ويَنةى
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ئةتؤمةكان جياكردنـــةوةى ـــى
َ
هةول

نيَوان ئةتؤم بؤندةكانى دةدةن. ئةطةر
لةهيَزى بوو بةهيَزتر ةكة

َ
و كريســـتال

دةرةوةى بؤ ئةتؤمةكة كيَشـــكردنى
ةكة

َ
كريســـتال ئـــةوا ةكة،

َ
كريســـتال

ئةطةر دةميَنيَتـــةوة، خؤ بةجيَطيرى 
بوو، ئةوا بةهيَزتر هيَزى كيَشكردنةكة
رِادةكيَشيَت ةكة

َ
لةكريستال ئةتؤمةكان

 H2Oئاو رِوودةدات، توانةوة كردارى و
ئؤكسجين دووجةمســـةرة، طةرديَكى
كة حةزىزؤرىبةوةرطرتنىئةليكترؤنة
لةهايدرؤجينةوةدةردةضيَتولةدةورى
دوو كةواتة ئؤكســـجين كؤدةبنـــةوة،
موجةب بةبارطةيةكى هايدرؤجينةكـــة
ئةليكترؤنةكان ضونكـــة دةميَننةوة،

لاى ئؤكسجين. بؤ ضوون
يت

َ
هالا خاوى يَكى

َ
كريســـتال كاتيَك

ئةو نـــاو ثةرداخيَك ئاوةوة، دةخريَتة
سالبانة لةناو بارطة ئةتؤمة ئؤكسجينة
موجةب ســـؤديؤمى ئايؤنى ئاوةكةدا
جياى و يتةكةوة

َ
لةهالا رِادةكيَشـــيَت

ئةتؤمـــة لةهةمانكاتـــدا دةكاتـــةوة،
ئايؤنةكانى موجةبـــةكان هايدرؤجينة
-برِوانة رِادةكيَشيَت ســـالب كلؤراينى

.2 شيَوةى ذمارة
زياتر لةئـــاودا توانةوة بيَطومـــان
تفت يان ترش ئاوةكة كاتيَـــك دةبيَت
ئايؤناتى تـــرش بيَـــت، تواوةيةكـــى

تيايـــة،  H+  بـــةزؤرى هايدرؤجينـــى
زؤر تفتـــةكان برِيَكى م تـــواوة

َ
بـــةلا

  +OH هايدرؤكســـيلى لةئايؤناتـــى
ترشـــةكان يان ئاوةتفتةكان تياداية،
توانةوةيان زياتـــرة، ضونكة توانـــاى
لةئايؤنةكانى زؤرتـــر برِيَكى دةتوانن
و هايدرؤكسيل ئامادةبكةن هايدرؤجين
ئةتؤمةكان جياكردنـــةوةى لةثيَنـــاو
كلس بةردى بؤنموونة ةكان،

َ
لةكريستال

.CaCO3 ثيَكديَت لةخاوى كالسايت

م 
َ
بةلا دةتويَتةوة، لةئاودا كالسايت

ئةطةر دةتويَتةوة، خيَراتر زؤر لةترشدا
بةرديَكى بخةيتةســـةر لةترش ؤثيَك

َ
دل

و يةكســـةر كارليَكدةكات كلس ئـــةوا
ذمارة3. ويَنةى -برِوانة دةيتويَنيَتةوة

لةسروشـــتدا كـــة ئـــةو ئـــاوةى
كاتيَك نييـــة، خاويَن هةية هةرطيـــز
لةبةرطةهةواوة كاربؤن دووانؤكسيدى
ترشيَكى ئةوا باراندا لةئاوى دةتويَتةوة
كاربؤنيك بةترشى ناودةبريَت كة بيَهيَز
و ذينطة ثيسبوونى دةبيَت، دروســـت

بةهةمانشيَوةكةظرةكاندةتويَنيَتةوة
بؤ دةكات. دروست و ئةشـــكةوتةكان
ئاسانكارىئةمدووهاوكيَشةكيمياييةى
نيشان كردارةكة بةساكارى خوارةوة

دةدات:

  Co2 + H2O  H2CO3

 H
+ + HCO3

-

كاربؤن،: ئؤكسيدي دوانة :CO2

ترشـــي  :H2CO3 H2Oئـــاو،
هايدرؤجين، كاربؤنيـــك،H+: ئايؤنـــي

بيكاربؤنايت ئايؤني : HCO3
  CaCO3 + H+  Ca+2+

 HCO3
-

:+H كالســـايت،  :CaCO3

:Ca+2 هـــايـــدرؤجـــين، ئــايؤنـــي
–HCO:ئايؤني

كاليســـيؤم،3 ئايؤني
بيكاربؤنايت

ئاواندن .2
  Hydrolysis ئاواندن يان ئاويَن
كارليَكيَكى لةئاوةشيبوونةوة، بريتيية
هايدرؤجين ئايؤنةكانى كاتيَك كيميايية
نـــاو ديكـــةى شـــويَنى ئايؤنةكانـــى
دةبيَتة بةطشـــتى خاودةطريَتـــةوة.
وةك خاوةئاوييةكانى دروســـتبوونى
توانـــةوةى يـــان خاوةقورِييـــةكان
لةكردارى كةواتة كالســـايت. تةواوى
لةخاوةكانى يةكيَك

َ
لةطةل ئاو ئاويَندا،

وخاويَكى كارليَكدةكات ناوكةظرةكةدا
لةثيَكهاتةكةيدا كة ثيَكدةهيَنيَت نوىَ
باوةكان خاوة تياداية.زؤربـــةى ئاوى
ئــــاوةشـــيبـــوونةوةوة لةرِيَطـــةى
دةوةشيَن.بؤنموونةخاوىفيلدسثارِ

َ
هةل

زةويدا، ى
َ
لةتويَكل خـــاوة وترين

َ
كة بلا

دةبيَت كةشاندن تووشى رِيَطةيةوة لةم
دةكات، دروســـت وخاوةقورِييـــةكان
خوارةوة كيمياييـــةى ئةم هاوكيَشـــة

دةدات: نيشان بةساكارى كردارةكة
 2KAlSi3O8 +  2H+ +    
 H2O   Al2Si2O5(OH)4

   + 2K+ + 4SiO2

ئؤرســـؤكليَس  :2KAlSi3O8
ئايؤنىهايدرؤجين، :2H +،(ِفيلدسثار)
:Al

2
Si

2
O

5
(OH)

4
ئـــاو،  :H2O

:+2K ، قورِيية) (خاويَكى كائؤلينايت
سليكا :4SiO2 ثؤتاسيؤم، ئايؤني

خاويَكى تةنيـــا خـــاوى كوارتـــز 
كة نابيَت دروستكةرة سليكاتى كةظر
بؤ كوارتز خـــاوى بةخاوةقورِييةكان.
زؤر و كيميايى زؤر خؤرِاطرة كةشكارى
بةرديَكى كاتيَك دةتويَتةوة، بةكةمـــى
ئةوا ديَت، كةشكارى تووشى طرانايت
خاوة و خاوةكانى ديكةى فيلدســـثارِ
م

َ
بةلا دروســـت دةكـــةن، قورِييةكان

بةسةربةســـتى كوارتز ةكانى
َ
دةنكؤل

جيادةبنةوة. لةكةظرةكة دةميَننـــةوة
هةرئةوبةهيَزىوبةرطرىلةكةشكارييةية
بيَت يةكيَك كوارتز خاوى وادةكات كة
بةردى و لم سةرةكييةكانى لةثيَكهاتة

.Sandstone ـِّين
ئؤكسان .3

بريتيية   Oxidation َئؤكســـان
لةطةل ئؤكسجين كيميايى لةيةكطرتنى
دروســـتكردنى ديكةدا و ماددةيةكـــى
توخمةكان ماددةكة. زؤربةى ئؤكسيدى
كارليَك بةرطةهةوادا ئؤكسجينى

َ
لةطةل
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ئاســـن َدةكةن. نموونةيةكى ســـاكار
لةطةل كاتيَك دةبيَت ذةنط تووشـــى
ذةنط يةكدةكةون. بةر هةوادا يان ئاو
كة وترين كردارى ئؤكســـانة

َ
بلا كردن

دةبينريَت. لةضـــواردةوردا بةرِوونـــى
خاوةكاندا لةزؤربةى وة

َ
زؤر بلا ئاسن

ئةوا دةبيَت، ئؤكسان تووشى كاتيَك و
شيدةبيَتةوة. و دةوةشيَت

َ
هةل خاوةكة

ئاســـن وةك بةنرخةكان زؤر لةتوخمة
خاوة وةك زينك و ومس وقورِقوشـــم

  Sulfide minerals طؤطرديدةكان
كاتيَك هةن. خامةكاندا نيشتووة لةناو
كردارى دةبن لةرِيَطةى ئؤكسان تووشى
كارليَك طؤطردةكة ئةوا كةشكارييةوة
(سةلفةريك) طؤطرديك ترشى و دةكات
بةهيَزة. ترشيَكى كة دةكات دروســـت
و بةناو ئاوى رِووبارةكان ئةم ترشـــة
ئةمة كة ودةبيَتةوة،

َ
بلا ئاوى ذيَرزةويدا

و بدات لةزينـــدةوةران زيان لةوانةية
بدات. ئازاريان

لةسةر كةظرةكان كاريطةرى كةشكارى
ثيَـــدا كردارةكانى وةك ئامـــاذةم
جؤرةكةيةوة بةهـــةردوو كةشـــكارى
دةبيَت كاريطةرييان ثيَكـــةوة زؤركات
م جؤرى

َ
بـــةلا لةســـةر كةظـــرةكان،

بوونى و سيفاتةكانيان وةك بةردةكان
بؤ هتد... و تنراو و ثيَكهاتة و كونيلـــة
لاوازى لةكاراكردن يان ى هةية

َ
رِؤل خؤى

هةنديَك بؤنموونـــة ئةوكردارانـــةدا،
باس بةكورتى وةكان

َ
بـــلا لةكةظـــرة

دةكةم:
ثتةوى ئاطرينى كةظريَطى طرانايت:
لةخاوةكانى ثيَكديَت زبـــرة ة

َ
َدةنكؤل

لةطةل مايكا و كوارتـــز و فيلدســـثارِ
ناســـةرةكييةكان، لةخـــاوة كةميَك 
لةثلةى و زؤر ييةكى

َ
بيَطومان لةقوولا

طةورةدا ثةســـتانى و طةرمى بـــةرز
كاتيَكديَتةسةر كةواتة دروستدةبيَت،
زؤرجياوازة بارودؤخ ئةوا زةوى رِووى
بووة. دروســـت تيايدا وةك لةوةى كة
زةوى وةك بينرا لةسةر رِووى هةربؤية
وةك بوون

َ
بةتويَكل و كةرتبوون تووشى

فيلدسثارِةكانة هةرضى دةبيَت، ثياز
و ديَن تووشـــى كةشكارى بةخيَرايى
كةميَك مايكا خاوى  دةوةشـــيَن، 

َ
هةل

بةبـــةراورد شـــيدةبيَتةوة خاوتـــر 
م ئةويش

َ
بـــةلا فيلدســـثارِدا،

َ
لةطةل

ئاســـانكارى كةرتبوونةكانـــى رِووى 
ئاو ناوةوةى ضوونة بؤ طةورةدةكات
ئؤكسانى رِوودانى و وةشـــاندنى

َ
و هةل

خاوانة ئةم ثيَضةوانةى ئاســـنةكةى،
دةميَنيَتةوة بةخؤرِاطرى كوارتز خاوى
جؤرةكـــةى هـــةردوو بةرامبـــةر
نةطؤرِاو ثاشماوةيةكى وةك كةشكارى
كة وادةكات هةرئةمةش دةميَنيَتةوة،
كةشكارى ثاشـــماوةى برِى زؤرترين

لةكوارتز. بريتيية طرانايت
ة

َ
دةنكؤل ئاطرينى كةظريَكى ت:

َ
بازل

ســـةرةكى بةشـــيَوةيةكى كة وردة 
فيلدســـثارِ لةخاوةكانى ثيَكهاتـــووة
كةظرى رِووى وثايرؤكسين، وئؤليظين
شيَوةى و كونة كون بةطشـــتى ت

َ
بازل

يان بةدرز ستوونةكة وةك دةرةوةشى
هةرئةمةش دةورةدراوة، نيَوانـــةرِوو
زؤر كةشـــكارى رِادةى كـــة وادةكات

كاريطةر بيَت لةسةرى.
فيلدسثارِ و وثايرؤكســـين ئؤليظين
تووشـــى بةخيَرايى كة لةوخاوانـــةن
كةشكارى بةتايبةتى و دةبن كةشكارى
نييـــة لةكةظرى كوارتـــز كيميايـــى،
خاوةكان زؤربةى بؤيـــة هةر تدا،

َ
بازل

قورِييةكان بةخـــاوة دةبن  لةكؤتايدا
بةرهةمى ئاســـن، و ئؤكســـايدةكانى
بةشيَوةيةكى ت

َ
بازل كةظرى كةشكارى

يان سوور يَكى
َ
وخؤل خاك ســـةرةكى

قاوةيية.
بةشـــيَوةيةكى ـِّـــين: بـــةردى
ةكانى

َ
لةدةنكؤل ثيَكهاتووة سةرةكى

جيـــاواز و برِيَكـــى خـــاوى كوارتـــز
فيلدســـثارِ و بـــةردةكان لةثارضةى
باســـكرا وةك خاوةقورِييـــةكان، و 
بةرامبةر خؤرِاطـــرة خـــاوى كوارتـــز
هةرضـــى و كةشـــكارى جؤرةكانـــى
(لكيَنةرةكةى) ســـمنتييةكةى ماددة
كةشكارى تووشـــى ئةوا كةظرةكةية
بيَهيَزى و دةوةشـــيَت

َ
هةل و دةبيَـــت

ماددةى جـــؤرى وتريـــن
َ
بلا دةكات،

ئؤكسيدى و لةكالسايت بريتيية لكيَنةر
كوارتز. و ئاسن

بةشـــيَوةيةكى كلـــس:  بـــةردى
ثيَكديَت، كالسايت لةخاوى سةرةكى
ؤمايت

َ
دؤل هةرضةندةخاوةقورِييةكانو

بةكةمى ديكـــة خـــاوى و هةنديَـــك
بةردةكلسييةكان بيَطومان دةبينريَن، 2 ذمارةى ويَنةى
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دةبيَت، تووش توانةوةيـــان زؤرترين
و كةش كة نةبيَت لةوناوضانةدا تةنيا

هةية، وشكى يةكجار هةوايةكى
توانةوة، ناوضةكانـــدا لةزؤربةى
دةبيَتةهؤى و دةكات  ثانتر  درزةكان
ئةشـــكةوتةكان، بوونـــى دروســـت 
ثيَكهاتووةكلســـييةكان لةوناوضانةدا
دةكـــةن. لةناوضة دروســـت ةكان

َ
دؤل

كاريطةرى كةمى لةبةر وشكانييةكاندا
شاخةكان بةردةكلسييةكان توانةوة

دةكةن. دروست
لةبةر ثةرِةيـــى: قورِيى بـــةردى
زؤرخيَراتر كةظرةكة ونةرمـــى لاوازى
كةشكارى تووشى ديكة لةكةظرةكانى
زؤر برِيَكـــى لةبةرئـــةوةى دةبيَـــت.
كةتواناى تياداية قورِييةكانى لةخاوة
لةئةنجامدا و هةيـــة ئاويـــان مذينى 
دةبن. ورد دةشكيَن و دةئاوسيَن

َ
هةل

كةشـــكارى قســـةكان ثوختةي 
وردبـــوون لةكـــردارى بريتييـــة
رِووى كةظرةكانـــى وشـــيبوونةوةى

كارليَككردنـــى بةرِيَطةكانـــى زةوى 
بةرطةهةوا

َ
كيميايى لةطةل و فيزيايى

ئاويدا. بةرطى و
ين

َ
دامال يـــان ـــين

َ
رِامال هةرضـــى

لةسةر بةرد و
َ

خؤل ينى
َ
لةرِامال بريتيية

ميكانيكى زةوى. كةشـــكارى رِووى
لةشـــكان بريتييـــة يـــان فيزيايـــى
بؤ كةظـــرةكان وثارضةثارضةبوونـــى
شـــيبوونةوةى بةبيَ ورد ةى

َ
دةنكؤل

ثةســـتان لاضوونى وةك كيميايـــى،
ضالاكى و كرِاندن و بةســـتن وشـــكان

ضوونةوةيةك و كشـــان و زيندةوةران
بةطةرمى.

دةبيَتةهؤى كيميايي كةشـــكارى
وةشاندنى كةظرةكان

َ
هةل شيبوونةوة و

كيمياييـــةوة ثيَكهاتـــةى لـــةرِووى
خاوةكانى بةكارليَككردنـــى ئةوةش
بةرطةهةوادا.

َ
لةطـــةل كةظرةكان ناو 

كةشـــكارى بؤكردارةكانى نموونةش
ئؤكسانة، و ئاويَن و توانةوة كيميايى،
كردارةكانـــى كؤتايـــى  بةرهةمـــى
لةخاك بـــةزؤرى بريتيية كةشـــكارى
بةكارديَت، دا

َ
لةكشـــتوكال كة

َ
وخـــؤل

3 ذمارةى ويَنةى



40 سةردةم زانستى 86

و كةظرةكان جؤروثيَكهاتةى بيَطومان
ى

َ
رِؤل لةناوضةكةدا باو كةش وهـــةواى

برِى و لةكاراكردن هةية ســـةرةكييان
كةشكاريدا. كردارةكانى رِوودانى
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شيَرثةنجة؟  دةبيَتةهؤي ئةنفلؤنزا ثيَكوتةي
مةترسيانةي بةرامبةر ئةو مدانةوةي

َ
لةوةلا تةندروستي جيهاني رِيكخراوي

دةبيَتةهؤي طواية لةئارادابـــوونو ئةنفلؤنزادا ســـكوالين لةثيَكوتةي ماددةي
سروشتي بةشيَوةيةكي سكوالين ماددةي رِايطةياند بةشـــيَرثةنجة، تووشبوون
جطةردا لةناو لةمرؤظدا هةيةو مرؤظيشـــدا و

َ
ئاذةل و لةرِووةك و ديَت بةرهـــةم

دروســـت دةبيَتولةســـورِيخويَندادةســـورِيَتةوة.
دةرمان  هةنديك و جوانكاري ئامادةكراوي يَك خـــؤراك و

َ
لةكؤمةل  هةروةها

رِةضةتةي بيَ لةدةرمانخانةكانـــدا تةنانةت كة هةية خؤراكيةكاندا  و ثاشـــكؤ
ماسي لةزةيتي كردنييةوة دروســـت لةرِووي م

َ
بةلا دةفرؤشـــريت، ثزيشكيش

طرنطيش ماددةيةكي وةك زةيتي جطةري قـــرش بةتايبةتـــي دةردةهيَنريـــت
و ثزيشـــكي لةئامادةكراوة زؤريَك لةدروســـكردني لةدؤخـــة بيَخةوشـــةكةيدا

بةكاردةهيَنريَت. ثيَكوتةكاندا، و دةرمانســـازي
داوة  ةتيان

َ
مؤل 1997 ةوة ي

َ
لةســـال هةر تةندروســـتيةكان تة

َ
دةســـةلا

لةذمارةيةك  ئةنفلؤزادا ثيَكوتةي دؤزي لةيةك 10 مليطرام برِي بةبةكارهيناني
بؤئةوة لةثيَكوتةكانـــدا هـــؤكاري بةكارهيَنانيشـــي تانـــي ئةوروثيـــدا،

َ
لةولا

نةخؤشـــيةكان دذي دةدات لةش بةرطريكردنـــي هانـــي زياتر دةطةرِيَتـــةوة
كةهيَشـــتا لةذيَر ثيَكوتانة بةكارديَت توانســـتي ئةو كردني زياد بؤ هةروةهـــا
ي

َ
كةلةهةول دذة مةلاريا ثيَكوتةكاني و درمةكان وةك ئانفلؤزا تاقيكردنةوةدان

ثةرةســـةندنيدان.
ئةوةشـــي لةخؤطرتبوو جيهاني تةندروســـتي رِيَكخـــراوي رِاثؤرتةكـــةي
ضارةسةرة لةو لةهةنديَك دادةنريَت طرنط بةثيَكهاتةيةكي ســـكوالين ماددةي
مداوةي

َ
وةلا كردني بةهيَز بؤ ثيَكوتةكاندا

َ
لةطةل دةكريَت

َ
تيَكةل تةواوكةرانةي

دؤز لةثيَكوتةي  دوومليويَن بيست و 1997 يشـــةوة ي
َ
هةرسال لةش، بةرطري

بؤهةر ثيَكوتةية ئةم و بةكارهاتووة نيايـــةوة
َ
دل بةوثةرِي ئةنفلؤزا بؤ شـــيرؤن

كلينيكيانةش ينةوة
َ
ليَكؤل ئةو تيَداية، سكواليني لةماددةي مليطرام دة دؤزيَك

ترسناكيان كاريطةريةكي هيض تائيَســـتا ئةنجامدراون ثيَكوتةية ئةم كةلةسةر
نيشـــيرةخؤرةشبةكارهاتووة.

َ
بؤمندالا نياييةوة

َ
بةدل و نةكردووة ئاشـــكرا

نـــاو ثيَكوتةكان ســـكواليني بؤضوونةش كةمـــاددةي ســـةبارةت بـــةو
تةندروســـتيةكاني كيَشـــة لةتويَذةران هةنديَك هاتووة لةوةوة مةترســـيدارة
بووني بةئةطةري بةســـتؤتةوة كةنداودا لةشةرِي كةنداو كؤنةكاني ســـةربازة
ســـةربازانة ئةو ثيَكوتانةي لةو ســـكوالين ماددةي بووني خراثي كاريطـــةري

لةكاتيشـــةرِدا وةريانطرتووة.
لةو  كةهةنديَك ئـــةوة دةكات ثيَشـــنياري وكراوانة

َ
بلا رِاثؤرتة لةو  يةكيَك

تةنييان دذة وةرطرتووة ثيسســـةيان ة
َ
ئةسكةل دذة كةثيَكوتةي ســـةربازانة

بووبيَتةهؤي ئـــةو دذةتةنانـــة و هةبووبيَت ســـكوالين بةرامبـــةر بةماددةي
ئاشكرابووة ئةوة لةئيســـتادا م

َ
بةلا بةثةكةوتني جةســـتةيي، توشـــبوونيان

سةربازانة بةو كاتةدا كةلةو ثيَكوتانةوة ئةو ناو نةكراوةتة سكوالين كةماددةي
و لةثيَكوتةكاندا دةكةن ســـكوالين ماددةي لةســـةلامةتي جةخت جياوازيش

بةكارهاتوون. بةتةمةنيش لةكةســـاني زؤر يَكي
َ
بةكؤمةل تةنانةت
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