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و   Competition رِكابـــةري
interaction لـــةو  كارلةيةككـــردن
ثآ طياندارانيان كة ديارانةن ةتة

َ
خةسل

جيادةكريَنةوة،بةهةمانشيَوةئةمدوو
ثانتاييةكي رِووةكةكاندا ةتةلةناو

َ
خةسل

با ليَـــرةوة داطيركردووة، تةواويـــان
كة دةركةين ضوارضيَـــوة رِووةك لـــةو
ئةمة بيَدةنطة، نةبزيَوو زيندةوةريَكي
رِووةكةكان جؤري هةنديَك لةوةي جطة
سةرسورهيَنةرن ميكانيزميَكي خاوةني
هةنديَكي بـــؤ رِاوكردني ميَـــرووةكان،
رِووةكي لةسةر بةتةواوي ديكةيشيان
واهةية رِووةكـــي ديكة مشـــةخؤرن،
ســـنووردا بيَ لةكيَبركيَيةكي بةردةوام
لةناوضةيةكـــي بــــؤئـــةوةي دةذي  

بكات.
َ
زال خؤي دياريكراودا

لةنيَـــوان كـــة شـــةرِةي ئـــةو 
لةنيَوان هةرطيـــز رِووةكةكانـــدا هةية
و رِووينـــةداوة مـــرؤظ و طياندارانـــدا
كيميايي ضةكي رِووةكةكان رِوونادات،
ئةطـــةر بةكاردةهيَنـــن، دذ بةيةكـــتر

مرؤظةكان لةشـــةرِيَكدا جاريَـــك يـــان
رِووداويَكي وةك ميَـــذوو بةكاريبهيَنن،
بةكاريَكـــي و طـــةورة دةيطيَرِيَتـــةوة
لةوةي وةسفي دةكات، بيَئاطا درِندانة
بةدةيةها رِؤذانـــة كـــة رِووةكـــةكان
يةكدي كيميـــاوي دذي تـــؤن ماددةي
رِووةكي بةهـــةزاران و بةكاردةهيَنـــن

قورباني. دةبنة بضوك طةورةو
ئامانج لةدةردانيئةمماددانة ضيية؟
دةريان ميكانيزميَك بةض كةي، و ضؤن
كاردةكةنة ئةوفاكتةرانـــةي دةدةن؟
كاركردني شـــيَوازي و سةرثرِؤسةكة
ديكة لةسةر رِووةكةكاني ماددانة ئةم

ضؤنة؟
طةورةيةي  شةرِة ئةو ؤزي

َ
ئال  لةبةر

رِوودةدات رِووةكةكانـــدا كـــة لةنيَوان
ئيكؤلؤذي لةزاناياني هةنديَك تائيَستا
ئةليلؤثاســـي لـــةزاراوةي ـــي 

َ
نكول

زاناي  لةوانة  دةكةن   Allelopathy
ميضيل ذينطة فســـيؤلؤذي ناســـراوي
بةناوبانطي كتيَبي ذمارةيةك كة بيطؤن

تائيَســـتا هةيةو ذينطـــة دةربـــارةي
كة كيمياوييةي شـــةرِة بةو داننانيَت
رِوودةدةن، رِووةكةكانـــدا لةنيَـــوان
ثرِؤسةية تةنيا واية ئةم كو باوةرِي

َ
بةل

رِووةكةكان نيَوان لةرِكابةري  جؤريَكة
سةرضاوةكاني دةستكةوتني لةثيَناوي
ماددةكان، خؤراكة نموونـــة بؤ ذياندا
لةثسثؤرِاني هةنديَك ئةمةشـــدا

َ
لةطةل

و رِكابةري هةردوو ثرِؤســـةي بوارةكة
جياواز زؤر دياردةي بةدوو ئةليلؤثاسي
سةر كاردةكةنة زؤرجار كة ناودةبةن

يةكدي.
 Allelopathy ئةليلؤثاســـي
يؤنانـــي وشـــةيةكي كـــدا

َ
لةرِةضةل

ئةواني  allelon واتة لـــة و ليَكدراوة
بةخشـــين  ئـــازار  pathosديكـــة
رِووةكيَك زيانطةياندني واتة داتاشراوة
دةرداني بةهؤي دراوسيَكاني بةرِووةكة
بؤ كمياييةوة ثيَكهاتةيةكـــي ضةنـــد

دةوروبةرةكةي.
ي1937 دا 

َ
مؤليش لةســـال هانس

شةرِدةكةن رِووةكةكان

عةبدولَلاَ* كارزان
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ئةليلؤثاســـي زاراوةي بؤ يةكةمجـــار
هةر كة بةمشيَوازة ناساندي: بةكارهيَنا
رِووةك خراثي يان باش كاريطةرييةكي
لـــةرِيَي زينـــدةوةرةكانة وردة يـــان
كيمياييةكانةوة ثيَكهـــــاتة دةرداني
كة رِايس ئيلـــرِؤي بـــؤ دةوروبـــةر، 
بوارة ئـــةم زانـــاي بةبةناوبانطتريـــن
دادةنريَتبةجؤريَكبةباوكيئةليلؤباسي
يَت:

َ
دةل لةمبارةيةوة دةركردووة، ناوي

نارِاستةوخؤي يان كاريطةريرِاستةوخؤ
رِووةكةكاني دةوروبةري رِووةكيَكة بؤ
ماددةيةكي دةرداني ضةنـــد بةهـــؤي
ســـةر كاردةكةنة كيمياييـــةوة كـــة
ثةرةسةندني طةشةو و ضةكةرةكردن
كـــاريطــــةريية ئـــةم رِووةكةكـــة،
هاني واتة بـــرِوات بةئاقاريَكي باشـــدا
رِووةكةكةبدات ثيَشـــكةوتني طةشةو
طةشةو ثةكخستني بةثيَضةانةوة يان

ليَبكةويَتةوة. رِووةكي ثةرةسةندني
جؤر بـــةدوو بـــاوةرِي دريـــض

َ
ئةل

جؤري
َ

لةطـــةل هةية، ئةليلؤثاســـي
مـــاددة لةمجؤرةيانـــدا رِاســـتةقينة
ذةهر لةسةرشـــيَوةي كيمياوييـــةكان
لةدةوروبـــةر كار دةرةوةو دةدريَنـــة
ئةو ليَرةدا كارا جؤري

َ
لةطةل دةكةن،

دةرةوة كةدةردةدريَتـــة ماددةيـــةي
بؤ نيية، ثاشان ماددةيةكي ذةهراوي

دةطؤرِيَت. لةخاكدا ذةهر
زاراوة وةك هةرضةندة ئةليلؤباسي
ديَريني و

َ
قول واتايةكي م

َ
بـــةلا نويَية،

لةكؤنةوة فةيلةسوفة لةميَذوودا هةية،
دياردةية بةم دةركيـــان يؤنانييةكان
كة وابوو ديمؤكريتس باوةرِي كردووة،
بةهؤي طذوطيا ـــي

َ
كؤنتِرؤل دةتوانريَت

سروشـــتييةكانةوة بكريَت، دةردراوة
 ثيَش زايين 

َ
ثيوفراستةس300 ســـال

رِووةكي كةلةرمي خراثـــي كاريطةري
تيَبينـــي   Vine رِووةكـــي لةســـةر
ئةم وابـــووة كـــردووة باوةرِيشـــي
بووة، بؤنةكةيةوة بةهؤي كاريطةريية
بيردؤزي 1932دا ي

َ
لةســـال ديكاندؤلا

كارلةيةككردنـــي لةنيَوان رِووةكةكاندا
ثيَدا. ثةرة

ســـةردةم و شـــويَنيَكدا لةهةموو
درِندانةي رِةفتاري ثيَكراوة، هةســـتي
زانايانةوة لةلايـــةن رِووةك هةنديَـــك
زاراوة وةك م

َ
بـــةلا كراوة، ضاوديَـــري

مؤليشـــةوة لةلايةن جار يةكةمين بؤ
ئيَســـتا م

َ
بةلا باســـمانكرد، دانرا وةك

ـــدا
َ
لةطةل ـــةي 

َ
مامةل زانســـتيَك وةك 

لةزانايان هةنديَـــك تةنانةت دةكريَـــت
ضونكة دادةنيَن، فرةلقي بةزانستيَكي
ينةوة لةسةر

َ
ليَكؤل لةكاتي ئةنجامداني

شـــارةزايت ثيَويستة  ئةليلؤباســـيدا 
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رِووةك، ثاســـؤلؤذي لةزانســـتةكاني
،

َ
ناوخؤل وردةزيندةوةرةكاني ميَروو،

هةبيَت. دا هتد بايؤكيميا...
ثاشـــان بؤجاريَكي ئةليلؤباســـي
ةرةوانـــي

َ
ليَكؤل ديكـــة و ســـةرلةنويَ

ينةوةيـــان
َ
ليَكؤل و كردووة

َ
ســـةرقال

ضةندين ثاشـــان و ئةنجامدا لةســـةر
بةرهةمهيَنا سةرسورِهيَنةريان ئةنجامي
ي

َ
سةرقال زانايان لةئوســـتوراليا ئيَستا

كؤنفراســـي ثيَنجةمين بةرِيَوةبردنـــي
ضاوةرِآ كة بةئةليلؤباســـين تايبةت
ئاشكرابكريَت، باش ئةنجامي دةكريَت
و باشـــي و دةربـــارةي بةكارهيَنـــان
ســـوودليَوةرطرتني، ضؤنيةتي خراثي
زياترجةختي كة لةوبوارانـــةي يةكيَك
جيَطـــرةوةي دةكريَتـــةوة لةســـةر 
جيَطرتنةوةيانـــة و ميَرووكوذةكانـــة

 natural سروشتييةكان بةلةناوبةرة

بةســـوودوةرطرتن  product  ئةويش
رِووةكـــةكان دةردراوي لةهةنديَـــك
زيانبةخشـــةكاني ميَرووة كةبةتةواوي
ئةطةر ئةمة لةناودةبةن،

َ
كشـــتوكال

بةبواري بيَت خزمةتكردن لةلايةكةوة
ديكةوة لةلايةكـــي ئـــةوا

َ
كشـــتوكال

لةزياني ذينطة ثاراستني بؤ هةنطاويَكة
ي كةبةثيََ كيمياوييـــةكان لةناوبـــةرة

كةس  5 مليؤن نة
َ
سالا ئامار تازةترين

بةهؤي دةبـــن، لةجيهانـــدا ذةهراوي
كيمياويانةوة، ماددة ئةم بةكارهيَناني
سروشـــتييةكان لةناوبـــةرة م 

َ
بـــةلا

دروست لةسةرذينطة خراث كاريطةري
سروشـــت ماددانة ئةو ضونكة ناكةن،
خؤي ميكانيزمي دةريدةداتة ذينطةوة

لةناوبردني. بؤ هةية تايبةتي
دياردة ئةليلؤثاسي وةك

لـــــةنيَـــوان شـــةرِوثيَـــكــدادان
لةسيســـتمي ض رِووةكــــــــةكانـــدا

 Manipulated دةســـتكرد ذينطـــةي
سيســـتمي  يـــان  Ecosystem
 Natural ســروشـــتي ذينـــطةيـــي
هةستي  بةرِووني زؤر  Ecosystem
نموونةي وةك

َ
ثيَدةكريَت، كشـــتوكال

بةزةقي دةستكرد، ذينطةي سيستمي
شـــةرِيكي دةكةونة رِووةكةكان تيايدا
دةرداني يةكتر و

َ
لةطةل بيَســـنورةوة

دذي كيمياوي مـــاددةي جؤر ضةندين
Crops دذي  طـــة

َ
كيَل رِووةكي يةكتر

بذارWeeds، جـــؤBarley ماددةي 
جؤريَك طذوطيا ضةنـــد دذي ذةهراوي
طةشـــةبكةن يـــت

َ
ناهيَل و دةردةدات

يان طةنم ضاندني لةكاتي بؤية يدا،
َ
لةطةل

ةدا جوتيارةكان
َ
جؤريَـــك دانةويَل ضةند

ئةمةش دةكرد 
َ
تيَكةل جؤيـــان كةميَك

ناو (كذوطياي بذارة كةمكردنةوةي بؤ

دذي بةتـــةواوي جؤ ضونكة طـــة)،
َ
كيَل

رِيَطة و دةجةنطيَـــت طيايـــةك ضةند 
بةثيَضةوانةوة بةتةشةنةكردنياننادات.
طة

َ
كيَل رِووةكي دذي  طذوطيـــا زؤرجار

سةرةرِاي كيميايي -جةنطي دةجةنطن
ماددةخؤراكيـــةكان-، رِكـــابـــةري
يةكتر، دذي طةييـــةكان

َ
كيَل رِووةكـــة

ودا
َ
تيَكةلا طـــةي

َ
لةكيَل ئةمجؤرةيـــان

وةك رِوودةدات Mixed cultureدا
و ثياز و وبيبةر تةماتة طانـــةي

َ
ئةوكيَل

دةضيَنريَت، بيَكةوة ...هتد طةنمةشامي
لةزانكؤي تؤيذينةوةيةكدا  لةئةنجامي 
ئةم رِووةكانة بةتـــةواوي كراوة دهؤك
ســـةريةكتر دةكةنة خراث كاريطةري

جوَري  10% بؤ 80% بةثيَي بةرِيَذةي
كيمياويةكة هةروةها مـــاددة و رِووةك
دةستكرد لةدارســـتاني ئةم دياردةية
ييةكان

َ
كشـــتوكال دارســـتانة يـــان 

ئـــةو  واتـــة   -  Agroforestery
دارة ســـيَبةري كةلةذيَـــر طانـــةي

َ
كيَل

ثيَويســـتة بؤية دةكريَن، طةورةكاندا
دارستانةكاندا دروســـتكردني لةكاتي
ئةو ئةليلؤثاسي تةواوي ينةوةي

َ
ليَكؤل

كيمياوي ماددةي ئةو بكريَت رِووةكانة
 Allelopathic plant دةردةدةن
كة بضيَنريَت رِووةكانـــة بـــةزؤري ئةو
دةتواننبةدريَذايذيانيانثيَكةوةبذين،
زؤر سروشتيدا لةدارستاني ئةليلؤثاسي
رِؤذيَك ئةطةر رِوونترهةستيثيَدةكريَت،
شـــاخاوييةكاني ناوضة رِيَتكةوتبيَتة
يان شـــاخيَك دةبينـــين كوردســـتان
جؤر بةيـــةك بةتـــةواوي ناوضةيـــةك
درةخت جؤريَك يان داثؤشراون درةخت
كردووة

َ
كؤنترؤل شـــاخيَكي بةتةواوي

لةوناوضةيةدا ديكة جؤريَكي بةدةطمةن
بووني ئةمـــة بؤضي؟ بةديدةكريَـــت؟
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هةبووني بـــؤ دةطةريَتةوة ئةمجـــؤرة
كردن

َ
زال بؤخؤ طونجـــاو ميكانيزميكي

ديكـــةدا جؤرةكانـــي بةســـةرتةواوي
كيمياوييةوة شـــةرِي بةهؤي ئةويش
لةناوباخيَكدا ئةطةر ياندا،

َ
لةطةل دةبيَت

هةنديَك ذيَرســـيَبةري بدةينة سةرنج
وونـــي بةرِِ دياريدةيـــة زؤر دار ئـــةم
لةذيَرســـيبةري ثيَدةكريَت هةســـتي
تةنك رِووةكيَكي ـــة

َ
كؤمةل طويَزيَكـــدا

م
َ
بـــةلا دةبينريَـــت، لاواز و زةرد و 

رِووةكةكان لاتر لـــةم هةنطاويَك ضةند
ئةمانةوضةندين جيـــاوازن. بةتةواوي
رِووةكةكاندا. لةدونياي ديكـــة ديمةني
نيَو خزاندةوة زاناياني ديكـــة جاريَكي
ئةم رِاســـتي تابةدواي و تاقيطـــةكان
تةقةلايةكي باش بطةرِيـــن بينراوانةدا
ضوارضيَـــوةي بخريَتـــة توانـــرا زؤر 

و   Hypothesis طيريمـــانـــةوة
بةمجؤرة بوو بةهةقيقـــةت دواتريـــش
هةر ســـيَ ديكة زانســـتيَكي وةك هةر
تيَثةرِاند بةزانســـتبووني قؤناغةكةي

سةربةخؤ. زانستيَكي تابووة
ئةم زانايان ضاوةرِواني ئيَســـتاش
بايؤلؤذيي دةريا، زانستةن لةبوارةكاني
خؤراك و ثيشةسازي و بايؤتةكنؤلؤذي
وةك ببينيَت خؤي ـــي

َ
رِؤل و ذينطة كة

لةهةردوو ديكـــة هةموو زانســـتةكاني
ثيَشكةوتندا. و خزمةتكردن بواري
كيمياوييةكان دةردراوة سةرضاوةي

دةرداني ماددة توانســـتي و رِيَذة
لةرِووةكيَكةوة هةر نةك كيمياوييةكان
كو

َ
بةل جياوازن، ديكـــة بؤ رِووةكيَكي

هةمان ديكةي بةشيَكي بؤ لةبةشيَكةوة
رِووةكي لةهةنديَك دةطؤرِرِيَت، رِووةك
لةدةرداني زؤرضالاكن رِةطـــةكان دا

َ
بالا

ئةوة ئةمةش ماددةكيمياوييـــةكان،

مـــاددة كيمياوييةكان كة دةطةيةنيَت
ةكةبوون،

َ
كةل لةرِةطةكانـــدا بـــةزؤري

و
َ
لةطةلا ديكـــةدا رِووةكي لةهةنديَـــك

بةزؤريدةردةدريَن،بةهؤي طؤثكةكاندا
ريَنة

َ
رِادةمال شـــةونمةوة و باران كاري

لةبةرو واهةية رِووةكي زةوي، ســـةر
كاردةكاتة كؤياندةكاتةوة، تؤوةكةيدا
ضةكةرةكردنـــي تؤوةكـــةو ســـةر 
تؤو ئةطةر لةبةرئةمةية دةوةستيَنيَت،
ضانسي تيَثةرِنةبيَت بةسةردا يَكي

َ
تاسال

ضونكة نابيَت، بـــاش ضةكةرةكردني
ةداماددةكيمياوييةكان

َ
لةماوةيئةوسال

ناميَنيَت كاريطةريان تؤوةكان لةسةر
ضارةسةربكريَن. ثيَويستة ئةطةرنا

ئةم دةرداني رِيَطـــةي هةروةهـــا 
ئةنداميَكي بؤ لةئةنداميَكةوة ماددانة
رِيَطايةكي ديكةيرِووةكجياوازة،ضةند

ئةمانةن: هةية لةرِووةكدا كة دةردان
:Root exudatesرِةطة دةردان-
كة دةريانخســـتوة، ينـــةوةكان

َ
ليَكؤل

لةتواناياندايـــة لةرِيَطةي رِووةكـــةكان
لةماددة زؤر ئيجطار رِيَذةيةكي رِةطةوة
دةربدةنـــةدةرةوة ئةندامييةكـــــان
وردة لةسةر رِاســـتةوخؤ وكاريطةري
ووةكة رِِ رِةطي خاك و زيندةوةرةكاني

ن.
َ
هاوسيَكانيانبةجيَبهيَل

:Volatilization بةهةواداضوون -
قةدو وةك هةواييةكاني رِووةك بةشـــة
زؤر رِيَذةيةكي لةتواناياندايـــة

َ
طـــةلا

ناذةهرةكان ذةهرو لةماددةكيمياويية
ماددةي شيَوةي لةسةر هةواوة، بخةنة
كاريطةري بةهؤي بةهةواداضوو ئةندامي
لةذيَر رِووةكانةي ئـــةو ئةم ماددانةوة
طةشةيان دةذين دارانةدا ئةم سيَبةري

تةواونابيَت.
زؤرترين :Leachates ين

َ
رِامال -

رِيَطاية ماددة كيمياوييةكان بةم رِيَذةي
دةكريَن، ئارِاســـتة رِووةكةوة لةلايةن
رِووةكةوة بةشـــةكاني لةلايةن كاتيَك
بةهؤي ،

َ
طةلا وةك نمونة بؤ دةردةدريَن

لةســـةر و شـــةونمةوة كة كاري باران
ريَنةسةر

َ
رِادةمال دةميَننةوة،

َ
رِوويطةلا

و رِووةك لةسةر خؤيان كاري و زةوي
هةن لةنزيكةوة كة ديكة زيندةوةراني

دةكةن.
ئةندامةكانـــي شـــيبوونةوةي ـ 
:Litter Decomposition رِووةك
كيمياوييةكان مـــاددة باردا لةهةنديَك
بيَـــت كـــةم  ثةيتيـــان هةرضةنـــدة 
م

َ
بةلا زؤريـــان هةية، كاريطةرييةكـــي

دةرنادريَنة دةميَننةوة خانةكاندا لةناو
هةية وا جاري بةثيَضةوانةوة دةرةوة،
كاريطةرييان م

َ
بـــةلا زؤرة، ثةيتيـــان

زانايان دةرةوة  كـــة دةدريَتة كةمترة
رِزيـــوةكان بةشـــة باوةرِيـــان وايـــة

لةســـةر  رِووةك  ي   Decay parts
ماددة طرنطي بةسةرضاوةيةكي زةوي
دادةنيَريَـــت رِووةك كيمياييةكانـــي
لةسةر دةبيَت خراثيان زؤر كاريطةري
soil propertyو خاك ةتةكاني

َ
خةسل

وكرمةكان ميَروو و زيندةوةرةكان وردة
نزيكةكانيـــش رِووةكـــة و هةروةهـــا
كيمياويانة ئةم ماددة دةردانـــي تةنيا
بةس بةخشـــةرةوة رِووةكي لةلايةن 
لةســـةر كاريطةرييان بؤئةوةي نييـــة
لةسةر نيشـــانةكاني و وةرطر رِووةكي
لةلايةن كاتيَك كـــو

َ
بةل دةردةكةويَت،

ناو دةردةدريَت يةكةمـــةوة رِووةكي 
رِووبةرِووي كيمياوييانة ماددة ئةم

َ
خؤل

وةك كيمياوييانة كارليَكـــي دةيةهـــا
و  Oxidation ئــــؤكســـانــــدن

و   Reduction ليَـــــكـــردنـــةوة
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و   Complexity ــــؤزبـــوون
َ
ئال

و   Hydrolysis ئاوةشـــيبوونةوة
و   Mineralization بةكانزابـــوون
يةكطرتن ديكـــةي كارليَكي ضةنديـــن
دةبنـــةوة، ديكـــة  جيابونـــةوةي و 
سةرةرِاي ضةندين فاكتةري ذينطةيي
لةئاكامدا ســـةريان كـــة كاردةكةنـــة
دةردةدريَن هةنديَك ماددة كة دةشيَت
وةرطرةكـــة رِووةكـــة تادةطةنـــة
نةميَـــنــيَت ذةهرةكةيان كاريطـــةري

ئـــةم  بةهـــؤي  Detoxification
بةثيَضةوانةوة كارتيَكةرانةوة، هةموو
دةردةدريَن هةنديَك ماددة كة دةشيَت
دةطؤرِدريَن بؤ م

َ
بـــةلا بيَ ذةهر بـــن،

كيمياوييةكان ماددة ماددةيذةهراوي،
ثرِؤســـةي ســـيَ رِووبةرِووي لةخاكدا
ئارِاستةدا بةهةردوو كة دةبنةوة طةورة

لةوانة: تيَدةكريَت كاريان
،Retention ثـــةككـــــةوتـــن
كيميـــاوي ثةكيان ماددةي هةنديَـــك
ئةو بةهـــؤي لةذينطـــةدا، دةكةويَـــت

تواناي باسكران لةسةرةوة كارليَكانةي
زيندةوةرة بؤ ناميَنيَت طواستنةوةيان

وةرطرةكة.
،Transformation طؤرِان شيَوة
كيمياويانة ماددة ئـــةم هةية وا جاري
وردة يان و ذينطة كاريطةري بةهؤي ض
بيَت ـــةوة

َ
خؤل ناو زيندةوةرةكانـــي

دةشيَت ديكة، شيَوةيةكي بؤ دةطؤرِيَن
ذةهراوي بيَت زياتر بةهؤي ئةمكارانةوة

لةدةستبدات. بوون ذةهراوي يان
،Transportation طواستنةوة
وةرطر بةرِووةكي طةيشـــتن رِيَطاكاني
كيمياويةكان مـــاددة كاريطةري زؤرن
رِيَطايةكي بـــؤ لةرِيَطايةكـــةوة  كـــة 
بةهةواداضـــوون دةطؤرِيَـــن، ديكـــة 
Volatilization، باشـــترين رِيَطاية
ســـةر كاردةكاتـــة كـــة رِاســـتةوخؤ
ماددة هةنديَجـــار وةرطـــر، رِووةكي
وبوونةوة

َ
بلا بةرِيَطـــاي كيمياويةكـــة

دةطويَزريَتـــةوة،  ةوة  Diffusion
و ماددة خؤراكة ضـــؤن يـــان هةروةك

لةلايةن ميكانيزم بةهةمان دةمذيَت ئاو
ئةمة وةردةطيريَت، هاوسيَوة رِووةكي
فاكتةرانة ئـــةو هةمان طةكاندا.

َ
لةكيَل

كاتيَك ثرؤســـةكة ســـةر كاردةكةنة
ئةويش تاقيدةكريَتـــةوة لةتاقيطـــةدا
دياريكردنيدا، و جياكردنةوةي لةكاتي
لةبةرئةوةئيشكردن لةسةرئةليلؤثاسي
ورياييةكي وردو ي

َ
سيستميَكي كؤنترؤل

طةرةكة. تةواوي
لةرِووةكةكاندا خؤذةهراويكردن

رِووةكةكانيش مرؤظةكان هةروةك
دةكوذن! خؤيان تونددا فشاريَكي لةذيَر

 Autotoxicity خؤذةهراويكـــردن
دةسةوســـان زانايانـــي دياردةيةكـــة
زانستييةوة لةرِووي تائيَستا كردووة،
مــاوةتـــةوة، ثـــةســـيَردراوي

َ
بةهةل

خؤذاراويكردن واية باوةرِيان هةنديَكيان
نيية لةذينطةزانيـــدا َهيـــض واتايةكـــي
دةدريَتةثـــال بيَمانايـــة و وتةيةكـــي
ئةطةر يَت:

َ
دةل ســـيمس رِووةكةكان،

سةرنجيَكي زانســـتييانةو بةضاويَكي
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برِوانين رِووةكةكان لةئـــاكاري ةوة
َ
قول

دةبينريَت، بةزةقي زؤر دياردةية ئةم
رِووةكةكان باري تايبةتـــدا لةهةنديَك
زانايان دةكةنـــةوة، كيميارِيَذ خؤيان
بؤضوونيان دياردةيةوةدوو لةبابةتئةم

هةية:
رِووةك طيرؤدةبوونـــي لةكاتـــي
بةهـــؤي ض بةنةخؤشـــييةكــــانةوة
ميَرووة يان بيَت وردةزيندةوةرةكانةوة
كيمياييانة ماددة ئةم زيانبةخشةكان
بةرطريكار هيَزيَكـــي وةك دةردةدةن

  Pathogensنةخؤشـــخةرةكان دذي
خؤطةنجاندنيان بةهايةكـــي  هيـــض و 
ســـيمس م

َ
بةلا رِووةكةكة، بـــؤ  نيية 

ئـــةم بؤضوونة ثيَضةوانةي بةتـــةواوي
بةثيَي رِووةك يَت:

َ
دةل و دةكات قســـة

ئةم تايبةت ميكانيزميَكـــي بةرنامةو
بةهايةكي دةردةدات كيمياويانة ماددة
هةية لةيةكيَك لةقؤناغةكاني طةورةيان
ي

َ
نكول لةهةمانكاتدا رِووةكـــدا، ذياني

رِووةك هةنديَك جار ناكات كة لةوةش
ماددة ئةم طـــةردي لةهةنديَك ســـوود
وةك وةردةطــريَـــت كيمياوييانـــة
هؤكارةكاني دذي لةخؤي بةرطريكردن

نةخؤشي.
زيندة لةئةنجامـــي ئةليلؤثاســـي
دروســـت دووةمييةكانةوة ضالاكييـــة
خانة لةناو ثيَكهاتةيةك كاتيَك دةبيَت
لادةدات ســـةرةكي خؤي لةئارِاستةي
ماددةيةكي دةرِوات لاوةكيدا بةرِيَرِةوي
زؤربةيان كـــة دةبيَت نويَ دروســـت
هةركاتيَك لةش، دةرةوةي دةردةدريَنة
ســـوديَكيان هةر يان زيان ئةم ماددانة
ضوارضيَـــوةي دةكةونـــة  هةبيَـــت 
ثرســـيارةي ئةو ئةليلؤثاســـييةوة،
لةهةموو ئايـــا  بكريَـــت،  ثيَويســـتة

كيمياويانة ماددة ئةم رِووةك كاتيَكدا
رِيَذةيةكي ئاساييدا لةباري ذيَت؟ دةرِيََ
دةرِيَذريَن، ماددانة لـــةم كةم ئيَطجار
بةزيادبووني زياددةكات رِيَذةيةش ئةم
كاتيَك رِووةكةكة، بؤسةر هةرفشاريَك
ثلةي كة يان زياددةكات كة رِووناكـــي
هةرباريَكي يان بةرزدةبيَتةوة طةرمـــي
رِووةك رِووبـــةرِووي كـــة نائاســـايي
رِيَذةي ثةرضةكرداريَك وةك دةبيَتةوة
زياددةكات، كيمياويـــةكان دةردراوة
كةمي وةك ديكةي هةرفاكتةريَكي يان
بةكارهيَناني يـــان خؤراكةمـــاددةكان
لـــةم كيمياوييـــةكان، لةناوبـــةرة
لةباري يَيين

َ
بل دةتوانين ســـؤنطةيةوة

دةرِيَذن، كيمياوي كةمترين ئاســـاييدا
لةكاتـــي زيـــاددةكات ئـــةم رِيَذةيـــة
بةهةر رِووةكةكة رِووبةرِووبوونـــةوةي

ؤز.
َ
باريَكي نائاسايي ئال

هةريةكةيان كيمياوييةكان ماددة
رِووةكةكان سةر كاردةكاتة بةجؤريَك
طةشـــةيان يان دةبـــةن و لةناويـــان
كاريطةريانةشلةسةر ئةم دةوةستيَنن،

دةبيَت: ئاستيَك ضةند
ئةمجؤرة خانة، ئاســـتي - لةسةر
كاري جياوازن و دابةشـــبوون، ماددانة

دةوةستيَنن. خانةكان
فســـيؤلؤذي لةســــةرئاســـتي  -
لةثرِؤســـة طرنطةكاني كار هةنديَكيان
وةك هةنـــاســـةدان رِووةك دةكـــةن

Respiration و رِؤشـــنةثيَكهــــاتن 
كاري هةروةها ،Photosynthesis

ئةنزيمةكان تيَكدةدةن.
ذياني ئاســـتي كيمياي - لةســـةر
لةسةر وةك وةســـتيَنةريَك كاردةكةن،
و ثرؤتين لةدروســـتكردني هةريةكـــة

خانة. ثيَكهاتة طرنطةكاني و ضةوري

مـــاددة و ئـــاو ثةيوةنـــدي  -
بـــــةرِووةكـــةوة خــــؤراكييـــةكان

تيَكدةدةن.
و رِووةك لةثةيوةندي نيَوان كار -
ثرؤسةي و دةكةن وردةزيندةوةرةكان

دةكةن. لاواز نايترؤجين ضةسثاندني
ةتةكاني

َ
خةســـل بةتـــةواوي  -

نارِاســـتةوخؤ ئةمةش دةطؤرِن، خاك 
رِووةك لةســـةر خـــؤكـــاركردنـــة 

خراثدا. يان باش بةئارِاستةيةكي
كار طـــةردي، ئاســـتي - لةســـةر

دةكةن. رِووةك ماددةكاني لةبؤماوة
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