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كارةسات،     ثيَنجةم
لةناوبردووة داينةسؤرةكاني

ئارسةر ئةليكساندةر
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ى
َ
سال مليؤن ثينج سةد  لةماوةى

زةوى ئـــةو قؤناغةي دواييـــدا، واتة
ناسراوة، بوونةوةرةكان  بةفرةجؤري 
زةوى رِووبةرِووى لةو قؤناغـــةدا طؤى
كة بؤتةوة بيَويَنة كارةســـاتى ثيَنج
رِيذةيةكى لةناوضوونى هؤى بوونةتة
و زينـــدووةكان بوونـــةوةرة زؤرى 
كة داينةســـؤرةكانن ناســـراوترينيان
خؤىناسراون،

َ
بةلةناوضوونىبةكؤمةل

بوون ضى كارةساتانة ئةو هؤكارةكانى
رِوودةدةنةوة؟! سةرلةنوىَ ئايا و

بةســـةر كة يةكـــةم كارةســـات
بةر هاتووة زيندووةكاندا بوونةوةرة
و 60%ى رِوويداوة

َ
سال لة443 مليؤن

لةناوبردووة، دةرياييةكانى بوونةوةرة
برِوايةدان لـــةو لةتويَذةران هةنديَـــك
دةطةرِيَتةوة كارةســـاتة ئةو هؤكارى
لةسةر كارةســـاتبارةكان طؤرِانة بؤ 
لةكاتيَكدا دةريـــاكان، ئاوى ئاســـتى
بؤ هؤكارةكةى ديكةيـــان هةنديَكـــى
دةطةرِيَننةوة نؤظا سوثةر تةقينةوةى
ئيَمةوة خؤرى ـــةى

َ
كؤمةل كة لةنزيك

رِوويداوة.
لة373  بـــةر دووةم كارةســـاتى
هؤى بؤتة و رِوويـــداوة

َ
مليؤن ســـال

زيندووةكان،  بوونةوةرة نةمانى%55 
بؤدةضـــن واى لةزانايـــان هةنديَـــك
ئةوة هـــؤكارى نةيزةكيَك كةوتنـــى
لةو ديكةشـــيان هةنديَكى بووبيَـــت،
تيؤرى ئـــةوةى بةثيَـــى برِوايـــةدان
لةبـــارةى ثيَيطةيشـــتووة نـــوىَ 
و شووشةيى ى

َ
مال طةرمى كاريطةريى

طؤطرد ترشـــى رِيذةى بةرزبوونةوةى
ئةو كارةساتة لةدةريادا بةرثرسيارى

بووة.
لة251  كارةســـات بةر ســـيَيةم
لةقؤناغى بووة، لةمةوبةر

َ
سال مليؤن

ي ـ بـــيرم لةضاخـــى ثةرِينـــةوة 

ترياس بـــةرةو ضاخى جيؤلؤجييةوة
90%ى لةناوضوونى هـــؤى و بؤتـــة
70%ى و ئاوييـــةكان بوونـــةوةرة
زؤرينةى وشـــكانييةكان، بوونةوةرة
كة ئـــةوة كؤكن لةســـةر ثســـثؤرِان
طؤطرد و ترشى ى شووشة

َ
مال طةرمى

كارةساتة. لةو بةرثرسن
ثيَش200  ضـــوارةم كارةســـاتى
بؤتةهؤى رِوويـــداوة و

َ
مليؤن ســـال

بوونـــةوةرة 55%ى  لةناوضوونـــى
ترياســـى لةضـــاخـــى ئاوييـــةكان
بؤ رِوونكردنةوة باشترين جيؤلؤجيدا،
ضالاكى كارةســـاتة ئةو َفاكتةرةكانى
بووة لةطةل زةبةلاح و طةورة طرِكانى
ثلةى لةبةرزبوونةوةى ئاكامةكانـــى
زؤرينةى و ترشى طؤطرد زةويدا طةرمى
لةناوبردووة. ئاوييةكاني زيندةوةرة

مليؤن  لة65  بةر كارةســـات دوا
بوونةوةرة و65%ى رِوويداوة

َ
ســـال

بوونـــةوةرة و18ى  ئاوييـــةكان
و وشـــكانى برِبرِةدارةكانـــى ســـةر
زؤربةى نةهيَشتووة، داينةسؤرةكانى
كةوتنى برِوايـــةدان لـــةو تويَـــذةران
طرِكانة م

َ
بةلا بيَت، هؤكاريَك نةيزةكيَك

هؤكاريَكـــى ثيَدةضيَـــت طـــةورةكان
بووبيَت. ئةوة ديكةى

دةرياكان يةكةم لةكارةساتى بةر
و زيندوو ئاويى لةبوونةوةرى ثرِبوون
لةبنى تةنكاوةكان و رِؤخ بةدريذايـــى
بوونةوةرانة ئـــةو ذيـــاون، دةريـــادا
بةشـــة ئاوةكانةوة فلتةرى لةميانى
نزيكةى كةوتـــووة، ضنط خؤراكيان
هةتايى هةتا بـــؤ جؤرانة ئةو هةموو
لةسةر وشكانيشزؤرينةى لةناوضوون،
و دارةكان

َ
تويَكل طيانلةبـــةرة و

َ
قرذال

زةمينيان قؤرِيلةكان كة ســـةر بؤق و
ئةمةش سةربارى لةناوضوون، تةنيووة
لةناوضوون ميَرووةكانيش ســـيَيةكى

هةبووة، بوونيـــان لةو دةمـــةدا كة 
بوونةوةرانةى ئاماذةيان لةكاتيَكدا ئةم
ســـتييةكى

َ
بةرهةل تواناى ثيَـــدراوة

ذينطةييدا لةطؤرِانى هةيـــة بيَويَنةيان
توانيويانة هةموو رِادةيـــةى تا ئـــةو
ثيَشينةكانيش ذينطةيية طؤرِانكاريية

ئاستةنطيَك. هيض بةبىَ تيثةرِين
ثسثؤرِانى

َ
سال دةيان  بةدريذايى

هةمةضةشـــن تايبةتمةندي خـــاوةن
هؤكارانةى ئـــةو بطةنة يانـــداوة

َ
هةول

و جؤر ئـــةو لةناوضوونـــى بوونةتـــة
شيكارى طونجاويشيان ةكانة و

َ
رِةضةل

طؤرِانى ذينطةيى و بؤ كـــردووة، وةك
و طةردوونييةكان تةقينةوة و نةيزةك
دةرياكان.. ئاستى طؤرِانى و طرِكانةكان

طةيشتوونةتة ضى؟! ئايا لةدواجاردا
سيبيريا طرِكانةكانى تةقينةوةى

رِابردوودا سةدةى لةنةوةدةكانى
بيردؤزى هةوادارانـــى نيَـــو تةبايـــي
بةزةويـــدا نةيـــزةك  ثيَداكيَشـــانى
لةبةرذةوةندى تيَكةوت كة طرذييةكى
طرِكانةكاندا تةقينـــةوةى بـــيردؤزى
دةركةوتنى بةهؤي ئةويش كةوتةوة،
كوشندةى ميكانيزمى كة مؤديَليَكةوة
ئةم كـــردةوة، طرِكانـــةكان رِوونـــي
ئةو هةموو بؤ ئاماذةدةكات بـــيردؤزة
زنجيرة لةميانى كـــة لةناوضوونانةي
سيبيرياوة بووةكانى دووبارة طرِكانة
ثاشماوةى توانييان ئاراوة، هاتوونة
و درز لةدةرةوةى تواوة و شـــل طرِى
كة بدؤزنةوة زةوى ذيَـــر كةليَنةكاني
هاورِيَكةوة دووبـــارةى لةزةمةنيَكى

 
َ

بـــؤ500 ســـال كـــة هةريةكةيـــان
رِيَـــك ةكةبـــوون،

َ
دريَذدةبنـــةوة كةل

دوورطةى لةذيَر ئةمرِؤ ئةوةى هةروةك
تةقينةوةى رِوودةدات، ئايســـلةندة
دةرثةرِاندنى دةبيَتةهـــؤى طـــرِكان
كة طؤطرد لةطـــازى زؤر رِيَذةيةكـــى
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ئةنجامدةدات خؤر تيشـــكى دانةوةى
زةوي، ســـاردكردنةوةى ليَرةشةوة 
طازى طرِكانةكان ئةوةي ويَرِاي ئةمانة
دةردةثةرِيَنن كاربؤن دووانؤكسيدى
زةوي طةرمكردنى كـــة كاريطةريـــى

شووشة). ى
َ
مال هةية(كاريطةريى

كاربـــؤن طـــازى كاريطةريـــى
دريَذتر زؤر ماوةيةكى َلةئةتمؤسفيردا
لةطةل دةميَنيَتةوةكة طؤطرد لةطازى
لةبةرئةوة دةرِةويَتةوة، باريندا باران
دةبنةهـــؤى طـــةورةكان طرِكانـــة
زةوى طةرمى ثلـــةى بةرزكردنةوةى
ثلةى شـــةش دةطاتة تـــا ئاســـتيَك

سيليزي.
شووشـــةيى ـــى

َ
مال ديـــاردةى

ثلةى بةرزبوونـــةوةى دةبيتةهـــؤى
دةرياى ئاوى دةرياكان، ئاوى طةرمى
ئؤكسجين كةمى رِيذةيةكى طةرميش
سارد، دةتويَنيَتةوة بةبةراورد بةئاوى
طةرمى ئاو ثلةى ثيَش بةرزبوونةوةى
نيَوان ســـنوورى و كؤنةكاندا لةضاخة
ضينى و لةئؤكســـجين ثرِ ئاويية ضينة
لةئؤكســـجين ى

َ
خال ئاوى ذيَـــرةوةى

ضينةكانى بووة، دا
َ
قوول لةئاســـتيَكى

لةترشـــى ثرِبوون دةرياكان ذيَرةوةى
دروستي بةكتريا كة كوشـــندة طؤطرد
نزمبوونةوةى بةمشـــيَوةية كردوون،
بةهؤى لةئاودا توانةوةى ئؤكســـجين
وردة ثلةدار، طةرمى بةرزبوونـــةوةى
بةرةو طؤطرد ترشى ضينى ئاستى وردة
بةرزدةبيَتةوة.لةدواجاردا ســـةرةوة
طةيشتؤتة ترشى طؤطرد ضينى ئاستى
زؤرينةى لةويَدا كة دةريا رِووى ســـةر
دةذين، تيَيدا ئاوييـــةكان بوونةوةرة
هةموو ذةهراويبوونى تـــا بؤتةهـــؤي
ضينةدا لةو كة زيندووةكان بوونةوةرة
كاتيشـــدا تيَثةرِينى

َ
لةطـــةل ذياون، 

طؤطرد لةترشى بووة ليَو ليَوان دةريا
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ناو بؤ طازيش دةرثةرِاندنى رِادةى تا
بيَبةزةييانة بةمشيَوةية ئةتمؤسفير،
ذيانـــي هةواشـــدا و لةوشـــكايى
طازة ئةو لةناوبردووة، لةئاكاميشـــدا
ئاسمان بةرزةكانى ضينة طةيشـــتؤتة
كة نةهيَشـــتووة و ضينـــى ئؤزؤنـــى
طةردوونييةكان لةتيشكدانةوة زةوى
تيشكة وايكردووة ئةمةش دةثاريَزيَت،
بةرطريدا بةبةربةستى طةردوونييةكان
ئةو بةشـــيَكى طةورةى و ببن تيَثـــةرِ
كة بةريَـــت لةنـــاو بوونةوةرانـــةش
طازى بةســـةر توانيويانة و ماونةتةوة

ببن.
َ
زال خنكيَنةردا طؤطرديدي

ئيدى زانســـتييةكاندا لةنيَوةندة
ئةمةش و بةبـــاو بـــوو ئةم تيـــؤرة
طرفتى طةورةي كاتةدا ئـــةو لةهةمان
طةردوونييةكان نةيزةكـــة تيؤرى بؤ 
بؤوة، طـــةورة كيَشـــةي رِووبةرِووي

بوونةوةرةكان لةناوضوونى بيرؤكةى
بةزةويدا نةيزةك ثيَداكيَشانى بةهؤى
مةيدان كة هاتـــة لةو تؤذينةوةيةوة
يَتةوة

َ
دةكؤل لةناوضـــوون لةهؤكارى

ى دوايى 
َ
ســـال لة65 مليؤن كاتيَك بةر

رِوويداوة.
ســـةدةى رِابردوودا لةهةشتاكانى
و لويس ئةلظاريـــز تؤيـــذةر هةردوو 
ئيريديؤمييان ماددةى لةســـةر تةر

َ
وال

لةقـــةوزةى بـــةرز بةثةيتييةكـــي
لةكؤتايى كـــة دؤزييـــةوة دةريـــادا
بوون، زيندوو داينةسؤرةكاندا ضاخى
زؤر نةيزةكـــةكان بـــةو ثيَيةش كـــة
بةبةراورد تيَدايـــة لـــةم ماددةيةيان
زانايان وايدةبينن ـــى زةوى،

َ
بةتويَكل

نةيزةكيَكدا
َ

لةطةل ئيريديؤمة رِيَذة ئةو
تيرةكـــةى كـــة طةيشـــتؤتة ئيَمـــة
وةختةشةوة لةو بووة،  10كيلؤمةتر

ثيَداكيَشانة ئةو زياتري ثاشـــماوةى
كريتاي ضاخى لةدوا كة دؤزراوةتةوة
بةشـــيَوةيةكى رِوويداوة، جيؤلؤجى
دةمى توانييان تويَذةرةكان سةرةكى
بةزةويدا نةيزةكةكـــة ثيَداكيَشـــانى 
ناوضةيةى لةدةرةوةىئةو ديارىبكةن
يؤكاتان دوورطةى نيمضة يَن

َ
دةل ثيَى

تؤذينةوةكان مةكسيكة، بة كة ســـةر
ثيَدةدةن ئاماذةى  ئةو ضاخة لةسةر
ئةوتؤ بةخيَراييةكى كة بوونـــةوةران
ئاكامى

َ
لةطـــةل ئةمةش كة مـــردوون

يةكدةطريَتةوة. نةيزةكدا ثيَداكيَشانى
زانايان باكطراونـــدة ئةم لةســـةر
ليَكدانةوةى بـــؤ رِوونكردنةوةيـــةك 
كة دةخةنةرِوو طـــةورة لةناوضوونى

 رِوويداوة، 
َ

ســـال لة 251 مليؤن بةر
ســـةرلةنوىَ طريمانةيـــةش ئـــةم 
ى2001دا

َ
لةســـال ثيَدرايةوة، ثةرةى
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ذاثؤنييةكان و ئةمريكى جيؤلؤجييـــة
هيليؤم ماددةى زةمينةيى هاوتايةكي
لةيةكيَـــك دؤزييـــةوة و ئةرطؤنيـــان
لةضركةساتى كة ضين تى

َ
لةضياكانى ولا

سةربارى ببوو، دروست كارةساتةكةدا
لةذوورة ثةنطخواردوو طـــازى ئةمةش
ئةو بةهؤى داخـــراوةكان كاربؤنييـــة
ئـــاراوة، هاتبـــووة تةقينةوةيـــةوة
مـــاددةى ثســـثؤرِان لةهةمانكاتـــدا
تيَكشـــكاويان كفارتزى و ئيريديـــؤم
دةطةرِيَنةوة ئةو ضاخة بؤ كة دؤزييةوة
تةوةرى و لةناوضةكانـــى ئؤســـتراليا
دةمى دؤزينةوةى هةروةها باشووردا،
لةباكوورى جؤرةش لةو ثيَداكيَشانيَكى

ئؤستراليادا. كةنارةكانى خؤرئاواى
طةية

َ
بةل بةو ســـةبارةت هةنووكة

ضونكة زانايان هةية، طومان درِدؤنطى و
لةســـةـِّاندنةكةيان ســـةرنةكةوتن
بةهؤي بةرهةم كة طازةكة هاتبيَتـــة
ضرِيى هةروةهـــا بةركةوتنةكـــةوة،
بووة كةمتر مـــاددةى ئيريديؤميـــش
 ئةو ثيَداكيَشـــانة

َ
لةطةل بةبـــةراورد

 
َ

ســـال 65 مليؤن ثيَش تـــةواوةدا كة
ئةو بؤ ئاماذةيـــة رِوويـــداوة، ئةمـــة
زةوى كةوتووة كة بـــةر نةيزةكـــةى
لةبةرئةوة بـــووة بضووكـــتر طةليَـــك
ئـــةوةى هـــؤي ببيَتـــة ئةســـتةمة 
هةموو بةســـةر دةســـت بتوانيَـــت
بطريَت، زيندووةكانـــدا بوونـــةوةرة
سةبارةت ناكؤكى ئةمةشـــدا

َ
لةطةل

ئاراوة هاتة ثيَداكيَشانةكةش بةكاتي
بؤ دروســـتبوونةكةى كـــة ثيَدةضيَت

هؤكارطةليَكى ديكة بطةرِيَتةوة.
نيشتووةكان خلَتة

تةقينـــةوةى دووبارةبوونـــةوةى
ســـيبيريا طرِكانةكانـــى بيَشـــومارى
بـــيرم-ي ضــــاخـــى لةكؤتــايـــى
بةهةموو كارةساتةكة جيؤلؤجييةوة

دةخــاتـــةرِوو، رِةهةندةكانييـــةوة
تةقينةوانـــة ئـــةو ثاشـــماوةى
شلبوونةوةيةكى هةروةك لةسيبيريادا
رِووبةرى كة دةنويَنيَت خؤى بةستوو
ضوارطؤشـــة كيلؤمةترى مليؤن ضوار

داطيردةكات.
تـــوانييـــان جيؤلؤجييةكــــــان 
ـــى

َ
بةكؤمةل مـــةرطـــى ثاشـــماوةى

كة بدؤزنةوة زيندووةكان بوونةوةرة
و طةورةية لةناوضوونيـــان قةبارةي
دةطاتة تا دةبيَتةوة بةرز وردة وردة
طةكان

َ
لةبةل يةكيَك ترسناك، ئاستيَكي

ئـــةو وبوونـــةوةى
َ
بلا فراوانبوونـــى

رِؤشـــنة كرداري كة بوونةوةرانةيـــة
و ثلانكتؤس وةك دةكـــةن  ثيَكهاتن
رِووةكةكانى و دةريـــا نيو قـــةوزةى

وشكانى. سةر
وبوونةوةىئةورِووةكانةدةكريَت

َ
بلا

دياريكردنى لةميانـــى بكريَن ديـــارى
هاوتا(ئيســـتؤث)ي نيَوان ثةيوةندى

13 لةنيشتةي  كاربؤنى 12و كاربؤن
هةردووكيان بةبةردبووةكاندا، قةوزة
دووانؤكســـيدى طازى بةرهةمهيَنةرى
رِووةكةكان كـــة لةهـــةوادا كاربؤنن
رِؤشـــنةثيَكهاتندا كـــردارى لةميانى
ئةندامى، مـــاددةي بؤ دةيانطؤرِنـــة
بؤ طةرديلـــةى كاربؤن رِووةكـــةكان
بةدةستهيَنانى و خانة دروســـتكردنى
رِووةك م

َ
بـــةلا بةكاردةهيَنـــن، وزة 

ئةو هةيـــة: ثيَداويســـتى ديكةشـــى
كاربؤنـــةى دووانؤكســـيدى طـــازى 
ســـووكى هاوتايةكي كـــة ثىَ باشـــة
رِووةكةكانى ضاخى تـــةى

َ
لةخل هةية،

رِووةكةكان دةبينين كارةســـاتةكةدا
دووانؤكســـيدى طازى طرى

َ
هةل زياتر

13 بةهؤى بوونى  هاوتـــاي كاربؤنى
لةميانى زؤر لةئةتمؤســـفيردا، بةبرِي
هةردوو نيَوان ثةيوةندى ئةذماركردنى

و لةكارةســـات بةر لةماوةي طازةكة
دةتوانريت ييةكة

َ
كؤمةل ثاش مةرطـــة

لةمـــةرِ دابرِيذريَـــت نةخشـــةيةك
كارةســـاتةكة لةســـةر كاريطةريـــى

لة65  بةر رِؤشـــنةثيَكهاتن،  كرداري
دووانؤكسيدى رِيذةى طازى

َ
سال مليؤن

ثيَداكيَشانى 
َ

13 لةطةل هاوتا كاربؤنى
نزمبووةتةوة، بةخيَرايي نةيزةكةكةدا
كورت ماوةيةكـــى بـــؤ م تةنيا

َ
بـــةلا

كة مانايةية بـــةو ئةمـــةش وا بـــووة
رِؤيشـــنة كة رِووةكانةى ئةو مردنـــى
رِوويداوة بةخيَرايي دةكـــةن ثيَكهاتن
كورتخايةندا لةماوةيةكى تا بةدوايـــدا
ةمةندةكانى ديكة

َ
دةول ذيانى رِووةكة

بدةنةوة.
َ
سةرهةل

كة كارةســـاتةدا لةو بارودؤخةكة
رِوويداوة 

َ
ســـال لـــة251 مليؤن بةر

ةتـــةدا
َ
حال لـــةو تـــةواو جيـــاوازة،

ذيانى كة ئامـــاذة دةدةن هاوتـــاكان
بووة خاثوور جاريَك ضةند رِووةكيـــى
تةندروستى جاريَكيشـــدا لةهةموو و 
لةئاكامدا كة هيَناوةتةوة بةدةســـت
طشـــتطير بةهيَزى طورزيَكى ئيـــدى

دايطرتؤتةوة.
تيؤرةى ئةو يَك

َ
ســـال ضةند ثيَش

مـــاوةى بةدريَذخايةنـــى بانطةشـــة
كارةســـاتةكة دةكــــات ثشـــتطيري
ثيتةر واردى بةدةســـتهيَنا، زياتـــرى
وتارةكةى واشـــنتؤن لةزانكؤى زانـــا

نمونةى   126 دؤزينةوةى دةربارةي
وكردةوة

َ
بلا ثوولةكةييةكان طياندارة

هاتبوون، ئةفريقاوة كة لةباشـــوورى
كة دةكـــةن ئامـــاذة دؤزينـــةوةكان
رِووةو وردة طيانلةبةران وردة ذيانـــى
بيرم- لةضاخى ضـــووة ثووكانـــةوة
دا،

َ
سال هةزاران لةميانى و جيؤلؤجيدا

طيانلةبةرانيش زؤرينـــةى لةكاتيَكدا
لةناوضوون، دا

َ
ســـال هةزاران لةميانى
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ســـيناريؤى
َ

لةطةل ســـوورِةش ئةم 
ناطريَتةوة يةك نةيزةكدا ثيَداكيَشانى
رِوودةدات، دةســـتبةجىَ كة مـــةرط
زاناي زانيارييانة ئةم بناغةي لةسةر
دارِشت، خؤى ليَكدانةوةكةي ناوبراو
طرِكانة تةقينةوةى زنجيرة يَت

َ
دةل كة

طؤِرِانكاريية بناغةي  دووبارةبووةكان 
لةئةتمؤســـفيري بوون كيمياييـــةكان
هؤي رِووداني بووة كة دواجار زةوىدا

تةواو. كارةساتيكى
بةكتريا ثيَمان دةلَيَت

سةر تواوةى ئؤكســـجينى ئةمرِؤ
دةبينين، ييةكان

َ
قوولا و دةريا رِووي

زياتر ديَرينةكان  ئؤقيانووســـة  م
َ
بةلا

ييةكةي
َ
قوولا كة ضوون رِةش لةدةرياى

و بةدةرة لةئؤكســـجين بةتةواوةتي
ئاوى كة دايثؤشيوة بةكتريايانة ئةو
كارليَكى لةميانى بةرهةمديَنن  طؤطرد

كيميايدا.
دةرثةرِاندنـــى بةهـــؤى كاتيَـــك 
ثلةى طرِكانةكانةوة كاربؤنـــى طازى
طةرمى ثلـــةى طةرمـــى بةرزبـــؤوة،
بةمةش دةرياكانيش بةرزبؤوة ئـــاوى
تواندنـــةوةى توانـــاى دةريـــاكان
بةمـــةش كةمبـــووة ئؤكســـجينيان
طؤطردات ئاوي رِيذةى بةرزبوونةوةى
بةرزبؤتةوة ســـةرةوة رِووي بؤ سةر
بوونـــةوةرة ذيانـــى زؤرينـــةى و 
لةو بةشـــيَكى لةناوضوون. ئاوييةكان
بميَننةوة توانييان وردانة بوونةوةرة
ئةوانةى كردارى بةتايبةتـــى و بذين،
و ئةنجامـــداوة رِؤشـــنةثيَكهاتنيان
طؤطرداتيان و بةكاربردووة سؤلفاتيان
وردة هةرضةندة بةطؤطرد، طؤرِيـــووة
ثاشماوةيةكيشـــيان زيندةوةرةكان
بةبوونيان كة ئاماذة جيَنةهيَشـــتبيَت

دةكريَت بوونيان لةثاشـــماوة بكات،
ثـــةردةخانـــةدا ضةورييــــةكــانـــي
شيببيَتةوة، ئةستةمة كة بدؤزريَتةوة
برِى يَك

َ
سال مليؤن ضةند بؤ لةبةرئةوة

مةرطى لةضاخى جيؤلؤجى كـــردووة،
دةرياييةكاندا ضينة لةنيَو دا

َ
بةكؤمةل

ئـــةو بايؤلؤذييةكانـــى ثيَكهاتـــة
ســـؤلفاتي كة دؤزراوةتةوة بةكترياية
دةيسةـِّيَنيَت ئةمةش بةكاربردووة،
بةطؤطردات ئؤقيانووسةكان تيَكرِاي كة

بوون. ذةهراوى
ذةهراوي طازى بلَقة

و ـُّ كةمث وةك زانايانى ثيَوةرى
ثةنسلظانيا لةزانكؤى ئارسةر ميشيل
طؤطردات ثةيتـــي كة دةريخســـتووة
هـــؤى طةيشـــتؤتة ثلةيـــةك بؤتـــة
طازى كوشـــندة قى

َ
دروســـتكردنى بل

و رِووةك مردنـــى و زةويدا لةهـــةواى
ثاظلؤظ ئةليكســـاندةر طيانلةبةران،
ئةوة طةيشـــتة ئةريزؤنا لةزانكـــؤى 
هةمـــوو طؤطـــردات دةرئةنجامـــةي
بؤتة و زةوى تةنيووة ئةتمؤســـفيري
بووةتة ئؤزؤن، كة نةمانى ضينى هؤى
تيشـــكى ذوورةوةى هاتنة بةهـــؤي
مردنى و زةوى بؤ وةنةوشةيى سةروو
لةيةكةم ئةو زيندووانـــةى زؤرينـــةى

بووة. رِزطاريان مةرط شةثؤـُّ
هةنديَك كةميش لةماوةيةكى  بةر
ئاماذانةياندةستكةوت لةتويَذةرانئةو
بةهؤى ثلـــةى طةرمي بةرزبوونةوةى
ثيســـبوونى بةدوايدا طرِكانةكانـــةوة
طؤطردييةكان بةثيَكهاتـــة ذينطـــةش
بةرثرســـى ئةو ديَت كـــة ثيَدةضيَت
بيَت يية

َ
كؤمةل مةرطـــة كارةســـاتى 

زةوى رِووى كـــة زيندةوةراني ســـةر
لة374  يةكيَكيان بةر دوضارى بوون،

بةر ديكةشيان ئةوى و
َ

ســـال مليؤن
واى  ةتة

َ
. ئةم حال

َ
سال لة200 مليؤن

دةشـــيَت بثرســـن: كردووة لةزانايان
ديسانةوة رِووبداتةوة؟! ئةمة

 251 ثيَش كة لةو كارةســـاتةدا
طؤطرد ثةيتي رِوويداوة

َ
ســـال مليؤن

لةئةتمؤســـفيري زةويدا طةيشـــتؤتة
بةش لةقةبارةى  3000 مليؤن نزيكةى
ثةيتـــي ppmv، لةكاتيَكـــدا هـــةوا
كة ثضوكةكةيان لةكارةســـاتة طؤطرد

و  رِوويداوة
َ

ســـال 54 مليؤن بـــةر لة
ئةمرِؤ  بةش، 1000 مليؤن طةيشتؤتة
دةطاتة طؤطردييةكان ثيَكهاتة ضرِيى

هيَشـــتا  ئيَمة 385 مليـــؤن بـــةش،
م

َ
بةلا لةبارداين، و لةباريَكى ئاســـايى

بةردةوام رِيذة بةهةمان مرؤظ ئةطةر
كاربؤن طـــازى لةدةرثةرِاندنى بيَـــت
لةئةتمؤسفيردا طؤطرد ثيَكهاتةى ئةوا
ى 2200دا،

َ
ســـال 900 بةش دةطاتة

ثرؤسةى دةستثيَكى بؤ بةسة ئةمةش
يـــى

َ
لةقوولا طؤطـــرد دروســـتبوونى

و دةستثيَكى ئامادةكاريش دةرياكاندا
مةرطى كارةساتيَكى رِةخساندنى بؤ

تازةدا. ى
َ
بةكؤمةل

 
ئةحمةد   تةها وةرطيَرِانى:

نوسةر: سةرضاوةكانى
1-Did An Asteroid kill off the 

Dinosaurs?

2- The Call of Catastrophes

3- Group Cycling

4- Great Dying linked to 

climate changes 
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