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كةتا طرنطةية ثيَكهاتة ثيَتروَلئةو
ئةمرِوَشدادةنريَتبةبزويَنةرىئابورى
تانورِوَذانةوبةبةردةوامىنرخةكةى

َ
ولا

كاريطةرييةكى بــةوةش لةطوَرِاندايةو
طشت بازارِةكانى هةيةلةسةر بيَهاوتاى
سامانةسروشتيةطرنطة ئــةم جيهان.
كةئةطةر بوذاندوَتةوة تى

َ
ولا ضةندةها 

هةذارترين تانة
َ
ولا نةبوايةئةو ثيَتروَل

لةذيَر م
َ
دنيا دةبوون, بةلا ى

َ
كوَمةل

ســـايـــةى
ــــتــــونــــى

َ
ئــــال

رِةشــــــــــــدا(1) 
جيهانى. ئابورى طةشتونةتةلوتكةى

هةنديَك  بوَ سامانةلةبنهاتووة(2)  ئةم
مايةىتةماعى زةويشبوَتة شويَنىسةر
لةوشويَنانةدا هةميشة و ــكــان

َ
خــةل

كات زوَر هةية كة ململانيَيةكى دذوار
ذيانى و ليَكةوتوَتةوة طــةورةى شــةرِى
. مروَظى بيَتاوانى دووريوةتةوة هةزاران
وةكلةناونيشان باسةدا هةر بةتلةم

َ
هةل

تيشكبخةمةسةر ةكةوةديارةدةمةويَت
ضوَنيَتى و ثيَتروَل ثيَكهاتن و بنةضةى

كاريطةرى بة كارم دروستبوونى,ئيتر
لةسةر نيية ئابورييةكةى و سياسى
لةرِوانطة ثيَتروَل ضونكةليَرةدا جيهان,
لة شيدةكةينةوة زةويناسييةكةيةوة
ثبَكهاتةكةى و دروستدةبيَت وكاتةى

هانيدام ئةوةى ضيية.
ئةمباسةبنوسمئةوةية,كةلةرِوَذانى
كى

َ
وبةتايبةتلةكوردستانخةل ئةمرِوَدا

رِاطةياندنةوة لةهوَكانى وى
َ
بةبةربلا زوَر

بيَطومان دةبيستن، ثيَتروَل ــارةى  دةرب
َ
سةرقال دنياى كة بةرهةميَك وةك تةنها
نرخةكةى بةبةرزبوونةوةى  و  كردووة
ت

َ
كاريطةرىلةداهاتىولا بازارِدةطوَرِيَتو

بنةضةى ثيَكهاتةو لةرِووى م
َ
بةلا هةية،

زانياريان برِوايةدام لةو سامانةوة ئةم
بةوردى باسةدا لةم  حةزدةكةم  كةمة.
كةئةم بكةمةوة رِوون  خويَنةرانى  بوَ
ضوَن ضييةو سروشتيية ثيَكهاتووة
لةثيَناوئةوةى ئةويش بووة دروســت
تر خوَشةويست ــةلا ل سامانةكةمان

ضوَن و ثيَتروَلضيية
دروستدةبيَت؟

جةزا محةمةد د.ئيبراهيم
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ونرخى بزانين بطرين ــزى رِيَ و بيَت
زانستييةوة لــةرِووى لةهةمانكاتدا و 

بوَى. تيَطةشتنيَكى رِاستمان هةبيَت
:(Petroleum) ثيَتروَل

شتيَك هــةمــوو ــش  ــيَ ــةث ــةوات ك
وشةى كةبزانين ية بةوة ثيَويستمان
ثيَتروَلماناىضييةومةبةستليَىضيية؟
واتة ئيَمةبةكاريدةهيَنين كة وشةية ئةم
لة بريتيية لةرِاستيدا خوَى ثيَتروَل,
بوَ و طريكيية وشةيةكى كة ثيَتروَليوَم

لةلايةن  زاينى 1556 ى
َ
سال جار يةكةم

مانى جوَرج باوةر كةبةئةطريكوَلا
َ
زاناىئةل

بةو ثيَتروَل دةناسريَت,بةكارهاتووة.
لةثيَكهاتوى ةخةستةدةوتريَت

َ
تيَكةل

ســةرةكــى ئــةنــدامــى وبــةشــيَــوةيــةكــى
(هايدروَكاربوَن)و وكاربوَن هايدروَجين
رِةق و شل  و طازى بةشيَوةى دةكريَت 
بوَ زةرد رِةنــطــى و هةبيَت لــةزةويــدا 
ثيَتروَل هةية. سوتانى وتواناى رِةشــة
زةويدا لةذيَر سروشتى بةشيَوةيةكى
جيابكريَتةوةبوَ دةتوانريَت و هةية
و وطازوَلين طاز وةك  ثيَكهيَنةرةكانى 
وةك وبةكارديَت و ئةسفةلت و كيروَسين
يَك

َ
كوَمةل بةرهةمهيَنانى بوَ خاو مادةى

كة تيَبطةين كةواتةدةبيَت كةرةسة.
كو

َ
نييةبةل نةوت تةنها  ليَرةدا  ثيَتروَل

دوَخةشلةكةى كةنةوت يَين
َ
بل دةكريَت

لةوة زوَر ثيَتروَل  ثيَكهاتوى ثيَتروَلة.
بنوسريَت بــةســاكــارى كــة ــرة ــوَزت

َ
ــال ئ

وكاربوَن هايدروَجين  لة كةبريتيية
تياية ديكةى ماددةى ضةندةها كو

َ
,بةل

وزوَركةم. ناسةرةكى بةشيَوةى
ثيَكهاتةىثيَتروَل:

ــى ــون ــب ــت دروس بـــاســـكـــرا وةك 
طوَرِانى لةئةنجامى بريتيية ثيَتروَل
كةلةناو ئةندامى لــةمــةوادى  جوَريَك

طيراوة. 
َ
هةل ضينةنيشتةنييةكاندا(3)

بةذيَرضينةيةك بـــوون  ــةى ــط ريَ لــة 
ييةكى

َ
لةقوولا سةرةوة،  لةدوايةكةكانى 

دةطيريَتوبةوثيَيةشثلةكانى
َ
هةل زوَردا

ى
َ
قــوولا بــةرةو تا دةكــات طةرمى زيــاد

بوَيةئةو طةرميية دةبيَتةهوَكارى بضين,
طيراو.

َ
سةرةكىطوَرِانىمادةىئةندامىهةل

بةشيَوةيةكى ــتروَل ــيَ ث وتــمــان وةك 
دةطريَتةوة. نةوتى طاز و سةرةكى نةوت
طشتى بةشيَوةيةكى (Crude  oil) خاو

 %13 و  لــةكــاربــوَن  %85 لة ثيَكديَت
 1.85 واتــةبــةرِيَــذةى لةهايدروَجين،
1 ئةتوَمى  بوَ هايدروَجين ئةتوَمةكانى
توخمةناسةرةكييةكانيش ــوَن. ــارب ك
و ونــايــتروَجــين ــرد ــوَط ــةط بــريــتــين ل

ئوَكسجين كةئةمانةثيَكةوة كةمترلة3% 
دروستدةكةن. بيَطومان ثيَكهاتةى نةوت
بةتايبةت طوَطرد توخمانةو رِيَذةى ئةم
لةدياريكردنى دةبينيَت زوَر ـــى

َ
روَل

هايدروَجين توخمى نةوتةكة. جوَرى
هةربوَية توخمةكانة،  سووكترينى 

بوونى  ــذةى ريَ جـــوَرى(4) نــةوت كيَشى
ئةو ــة .وات دةدات ثيشان توخمة ئــةو
يان زوَرة هايدروَجينةكةى برِى نةوتةى
بوَ سووكة. نةوتيَكى جوَرةكةى بةرزة

هايدروَجين  نةوتيَك %14 ئةطةر نمونة
0.86 و  جوَرييةكةى كيَشى ئةوا بيَت
كيَشى  هايدروَجين بيَت ئةوا ئةطةر%12
لة  يةكيَك دةبيَت.  0.95 جوَرييةكةى
لة بريتيية نةوت ناسراوةكانى رةوشتة

ريَطةى  لة كةدةتوانريَت ثلةىAPI كةى
هاوكيَشةيةكةوةئةمنرخةدياريبكريَت:
كيَشى \API = (141.5 ثلةى   

131.5 – ( 16 °م لة جوَرى
ــى  ــيَ ــةث ب  (API  (5 نـــرخـــى
لةنيَوان5 تا 60  ستانداردةجيهانييةكان
كاتيَك بنةماية ئةم لةسةر دةبيَت. دا
ثلةى بةرزبيَت  نةوتيَك جوَرى كيَشى 

وبةثيَضةوانةشةوة  دةبيَت نزم  API
 37°API دةرياى باكور راستة. نةوتى
بةهةمان كةركوك طةى

َ
كيَل نةوتى و

.37°API دةطاتة شيَوة
لةذمارةيةكى ثيَكهاتووة ثيَتروَل
ساكار هايدروَكاربوَنى لةثيَكهاتةى زوَر
لة بريتيية ساكارةكةيان كة وَز,

َ
ئال و

دةكاتة  طةردى كيَشى كة ( CH4) ميسان
بريتيية  كة ثيَكهاتة وَزترين

َ
ئال 16 وتا

كيَشى كة ئةسفةلتين طةردةكانى كة
ئةوثيَكهاتة دةطاتةهةزارةها. طةرديان
هةن ــتروَلــدا ثــيَ لــةنــاو وانــةى كــة

َ
بــلا

بةشيَك: دةطةرِيَنةوة بوَ ضةند
ـــةم  ـــان: ئ ـــةك ـــن ـــي ـــاراف ث .1
يان بةتيَرةكان ثيَكهاتووانةهةنديَك جار
دةناسريَن,بةطشتى ئةليفاتيكةكانيش
بةم كيمياويان شيَوطى دةتــوانــريَــت

.CnH2n+2:شيَوةيةدةربرِيَت
ئــةمــانــةش  نةفسينهكان:  .2
دةناسريَن قةييةكانيش

َ
بةثارافينةئةل

بةم دةتوانريَت كيمياويان شيَوطى و
.CnH2n دةربرِيَت: شيَوةية

ــةم  ئ ــان:  ــةك ــك ــي ــات ــةروَم ئ .3
بةلايةنى كــة ئــةوانــةن ثيَكهاتووانة
تياداية بةنزينيان قةيةكى

َ
ئةل كةمةوة

بةم دةتوانريَت كيمياويان شيَوطى و
.CnH2n-6:شيَوةيةدةربرِيَت

ئةمانةسةرةكييةكانن بيَطومان
وســةدةهــا دةيــةهــا هةريةكةشيان و 
ثيَكهاتةىجياوازلةخوَدةطريَتكةليَرةدا
ثيَكهاتانةى ئةو بكريَن. باس ناكريَت
و ونايتروَجين  طوَطرد  توخمةكانى  كة
بة دةناسريَن لةخوَدةطرن ئوَكسجين
وثايريدين كوينوَلين و سيوفين و سيوَل

.
َ
فينوَل ترشةكانى كاربوَكسيل و و

سةرةوةى بةشى كة سروشتى طازى
خوَى  كة نةوت(6) ثيَكديَنيَت, كوَطةكانى
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تكاتيَك لةناونةوتةكةداهةية(دةردةضيََ
بكريَتةوة) كةم لةسةر ةثةستوَى

َ
ثال

كوَطانةوتييةكان. ناو شلةى لة بريتيية
سةرةكى بةشيَوةيةكى كة وشك طازى
ئيسان و (CH4) ميسان لة  بريتيية 
تةرِ لةطازى جيادةكريَتةوة (C2H6)

لةثرِوَثان  بريتيية  %50 كة زياتر لة
طازى .(C4H10) وبيوتان   (C3H8)
م
َ
بةلا هةية، لةنةوتةوة نزيك زوَر تةرِ

و لةو وزة
َ
زياتر هاوسيَى خةل طازى وشك

ضينةسةرضاوةييانةوة(7) دةردةضيَتكة 
وةك هةن.طازةكانى زوَردا ييةكى

َ
لةقولا

H2S  و CO2 و N2 بةشيَكنلةثيَكهاتةى 
ولةوانةيةهةنديَك سروشتى طـــازى
لةزوَربةى ئاو هةبيَت. جارهيليوَميش
جوَرةكةى و هةية طةنةوتييةكاندا

َ
كيَل

دةريا سويَرترة. لةئاوى كة زوَر سويَرة
كورتةيةكىميَذووى: .1

ضوَنيَتى بــنــةضــةو دةربـــــارةى
بةشيَكى كــة ــتروَل ــيَ ث دروســتــبــوونــى
جياواز تــيــوَرى زةويناسيية, طرنطى
نهيَنييةكانى ــدةدةن

َ
هــةول كة هةية 

بكةن نيشان دةست دروستبوونى ثيَتروَل
وشيبكةنةوة. ئةمطرنطييةى كةدراوةبةم
تر زانستى ضةندةها و سامانةسروشتية
بوَدةكةن كارئاسانى و لةخزمةتيدان
ئةم كة طــرتــووة ـــةوةوة ســةرضــاوةى ل
هةرزانترين تائيَستا لةبنهاتووة سامانة
لة بةكارديَت سوتةمةنيية  كة جوَرى
هةنديَك ثيشةسازيدا. لايةنةكانى طشت
لةزاناكانثيَيانوابووكةبنةضةىثيَتروَل
(Minerals) خاوةكان بوَ دةطةرِيَتةوة
نائةندامى,وهةنديَكى واتةبنةضةيةكى
ضةورييةى ئةو دةيطيَرِنةوةبوَ تريان
لةناوضووةكان. لةشىطياندارة زةبةلاحة
واى ـــان ـــاي ـــةزان ل ــيَــكــى تـــر

َ
كــوَمــةل

ــتروَل ــيَ ث ــة لــةبــنــةضــةدا بـــوَدةضـــن ك

لـــةرِيَـــطـــةى ئـــةوهـــةمـــووزيـــنـــدةوةرة
بن) رِووةكــى يان وردانةوة(طيانةوةرى 
طونجاودا لةذينطةيةكى كة بووة دروست
ئةندامييةكانيان مادة و كوَبوونةتةوة
ثــيَــتروَل. بــوونــى بــوَتــةهــوَى دروســـت
ئةوة تيوَرييةجياوازانة هةموو ئــةم
بنةضةى لةرِاستيدا كة دةطةيةنيَت
دروست بةشيَوةيةكى وَزةو 

َ
ئال ثيَتروَل

لةهةموويان م
َ
نةكراوةتةوة,بةلا يةكلا

دةدةم
َ
تيوَرى ئةنداميية كةهةول طرنطتر

بكةم. باسى بةدريَذى
ثيَتروَل بةكارهيَنانى ســةرةتــاى
سةردةمةكوَنةكان بــوَ  ــةوة ــت ــةرِيَ دةط
ئيَستاش تــا م

َ
بـــةلا تــــةورات, كاتى  و 

سةرسورِهيَنةرةو كاريَكى  بنةضةكةى
مروَظايةتيية. ــذووى مــيَ نهيَنيةكى
كة دا باكون روَجــةر لةفةرهةنطةكةي

يَت 
َ
زاينى نوسيويةتى دةل ى1268 ى

َ
سال

وفةيلةسوفةكانىديكةباسى كةئةرستوَ
لةطفتوطوَكانياندا ثيَتروَليان  بنةضةى
دوو ريَنيسانسدا لةسةردةمى نةكردووة.
بنةضةى دةربــارةى طريمانةدةركةوتن

ئةطريكوَلا  دا 1546 ى
َ
لةسال ثيَتروَل.

(8) لةطوَطردةوة  بيتيومن كة وابوو برِواى
ئةندرياسليباظيوَس م

َ
دروستبووة.بةلا

كة  وابــوو  بـــرِواى دا   1597 ى
َ
سال لة

دارةكوَنةكانةوة كةتيرةى لة بيتيومن
سةرةتاييانة طفتوطوَ ئةم بووة. دروست
زانستى طريمانةى دةركةوتنى هوَى بووة
ئاخوَ كة ـــةردةوام ب ثرسياركردنى و 
ةكرداريَكى

َ
كوَمةل ثــيَــتروَل بنةضةى

طــوَرِانــى بةرهةمى يــان نائةنداميية
ــنــدةوةرةكــانــة زي ــــاددةى ئــةنــدامــى م
زوَر سةرضاوةميَذوويةكان لةزةويدا؟
ى

َ
سال لوَموَنوَسوَظ م

َ
ــةلا ,ب نين روون

ئــةوةى  بــيروَكــةى  زوو هــةر   1757
طوَرِانى لةئةنجامى نةوت كة خستةرِوو

و ــوزةوة بــة كــاريــطــةرى طــةرمــى
َ
خــةل

دروســت زةويــــدا ــر ــةذيَ ل ةثةستوَ
َ
ثال

زوَر بيروَكةيةبوَماوةيةكى ئةم دةبيَت.
زانستييةكانى ناوةندة لة بوو بةردةوام
بيرىنويَىبنةضةىثيَتروَل ئةوكاتانةدا.
ضينةبةردة ئــةو بــوَ دةيطيَرِنةوة كة 
بةمادةى ةمةندن

َ
دةول كة نيشتوانةى

ــةدةى س ــوَ ب ئــةنــدامــى دةطــةرِيَــتــةوة
 1863 ى

َ
سال هانت زانا نوَزدة,كاتيَك

ئةودةرئةنجامةى بطاتة توانى زاينى
كةظرةكانى نــاو ئةندامى مــاددةى كة 

ئةمريكا  كوَنى(9) باكورى ذيانى ضاخى
و دةرياييةوةن رووةكــى لةطيانةوةرو
هاوشيَوةى بةكردارةكانى ئةمانةش
بيتيومينيان وز

َ
خةل بوونى دروســت

بنةضةى بــيروَكــةى هيَناوة. بــةرهــةم
وبةوردى بيستةمدا لةسةدةى ئةندامى
هاوشان و وة وبووة

َ
بلا لةناوةرِاستيدا

زةويناسى زانستةكانى ثيَشكةوتنى
وكيميا ــووةكــان ــةردب ــةب ب زانستى  و 

بوون. يارمةتيدةر
بوَ بةهيَز طةى

َ
بةل بوونى سةرةرِاى

بوَ ثيَتروَل، ئةندامى سةـِّاندنى بنةضةى
هةر نائةنداميش بــيروَكــةى  م

َ
بـــةلا

بيرسوَليت بوو. زانايان مشتومرِىلةسةر
(1877) ــيــظ  ــدةل مــةن و   (1860
لةداكوَكيكاران بوونلةسةر ئةمبيروَكةية،
ثيَشووةوة سةدةى لةشةستةكانى م

َ
بةلا

و ــةدوواوة ــةوت ك طريمانةية  ئــةم ئيتر 
نةبيَت رووســى زانــاى جطةلةهةنديَك
بنةضةى بيروَكةى ثيَوةنةما.   كةسى
لةمادةى ثيَتروَل ثةيدابوونى ئةندامى و
ئةندامىناوضينةبةردةنيشتووييةكاندا
وردبـــونـــةوةى و بـــوو بــةراســتــيــيــةك
ئةوةيان تاقيطةكان  نــاو و سروشتى
جيوَكيميا زانايانى راستكردةوة. ثشت
كةميَكهايدروَكاربوَنياندوَزيوةتةوةكة
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بةبةراورد م
َ
بةلا لةبنةضةى نائةندامين،

هايدروَكاربوَنانةى ئةو بــرِى
َ
لةطةل

و كةمة زوَر ئةندامين لةبنةضةى
لةجيَىنةبووة.

بنةضةىثيَتروَل:
ثــيَــتروَل ــنــةضــةى ــى ب ــورت ــةك ب
مــاددةى لــة وةردةطـــريَـــت ـــــرِةو دوورِيَ
1).نزيكةى ذمارة (شيَوةى زيندووةوة

ثيَتروَل بةشيَوةيةكى  لة 10% بوَ %20
هــايــدروَكــاربــوَنــى راســـتـــةوخـــوَ لـــة
يان زيندةوةرةكانةوةية دروستكراوى
بةشيَوةيةكى كة طةردةكانيانةوةية
ئةمة بوَ هايدروَكاربوَن. دةطوَرِيَن ئاسايى

ضةث لاى ريَرِةوةكةى لة
ــةكــدا ذمــارةي ــوةى ــةشــيَ ل
ئةم زوَربةى دةردةكةويَت
لةجوَرى هايدروَكاربوَنانة

لة15  كةزياتر ئــةوانــةن
ئةتوَمىكاربوَنيانتياداية.
لاى كــة دووم ـــــرِةوى ريَ
ناوبراوة, شيَوةى راستى
ضةورى لةطوَرِانى بريتيية
ثروَتينوكاربوَهيدرايتى و
مادةى بوَ ناوزيندةوةرانة

(كــيروَجــين)(10)  ئةندامى
لةناوضينةبةردةنيشتووييةكاندا.كاتيَك
ييةوة

َ
دةكةويَتةقوولا كيروَجينة ئةم

ثلةى دةنيشن لــةســةرى ضينةكان  و 
بوَ دةشكيَت و دةبيَتةوة بةرز طةرمى
دةشكيَت زياتر  ئةميش كة بيتيومين 
دروست ثــيَــتروَل و دةوةشيَت

َ
هةل و 

هايدروَكاربوَنةكان لة دةكات.هةنديَك
دروســت كيروَجينةوة لة راستةوخوَ
ــتــة دةضــيَ دةبـــن.كـــاتـــيَـــك ثــــيَــــتروَل
زياد وثلةى طةرمى ييةكى زوَرةوة

َ
قوولا

ئاراستةدةرِوات, بةدوو ديسانةوة دةكات
طةردة زيادبوونى دةبيَتةهوَى يةكيَكيان
هايدروَجين بة ةمةند

َ
دةول ثضوكةكانى

طــةورةكــانــى ـــةردة ط ـــان ـــي و دووةم

كوَتاى بةرهةمى هــايــدروَجــين.  كــةم 
طرافايت.لة و ميسان لةطازى بريتيية
ساكارى بريتيية وبة ريَرِةوى يةكةمدا
سة هايدروَكاربوَنى لــةكــوَبــوونــةوةى
و مـــردووةكـــان ربــةســت لـــةزيـــدةوةرة
ئةنجامى كةلة ئةوهايدروَكاربوَنانةى
ثلةى كارليَكةكيميايية بةكترياو ضالاكى
ديَــن. بةرهةم نزمةكانةوة طةرميية
ئةوانةن هايدروَكاربوَنانة جــوَرة ئةم
بةكارهيَنانى ريَطةى  لة دةتوانريَت  كة
نيشتووة لة ئةندامييةكان تويَنةرةوة
ـــرِةوى ريَ لة جيابكريَتةوة. تــازةكــان
ربةست سة هايدروَكاربوَنى ــدا دووةم

نةكريَت بوَ طةرم كيروَجين تاكو نيية
تيَكبشكيَت. تيايدا كة طةرمى ثلةيةطى

بةم  ثــيَــتروَل  %90 بــوَ   %80 نزيكةى
شيَوةيةدروستدةبيَت.

قوَناغةكانىثيَطةشتن:
ـــط ـــرن ـــــى ط ـــــاغ ـــــوَن ســــــــىَ ق
بكريَن باس هةيةكةثيَويستةبةكورتى

ثيشاندراون: 1دا ذمارة كةلةشيَوةى
دايةجيَنسز قوَناغى .1

دايةجيَنسزى :(Diagenesis)
طــوَرِانــةكــانــى لــة بريتيية ئــةنــدامــى 
وكيميايى فيزيكى و ــوَجــى ــوَل ــاي ب
ثيَش ديَت ئةنداميدا كةبةسةرماددةى
طةرمى ثلةى ديارى كاريطةرى ئةوةى

طةرمى ثلةى تا قوَناغة هةبيَت.ئةم
دةبيَت. بةردةوام °م 50 نزيكةى
كةتةجيَنسز قوَناغى .2 

قوَناغة ئةم :(Catagenesis)
روودةدات طةرمى ثلةى بةرزبوونةوةى

كةدةبيَتةهوَى  ، تاكو 200 °م لة50 °م
دروستبوونى و  كيروَجين تيَكشكاندنى 
بوَ ئةمةى دوايش و طوَرِانى بيتيومين

طاز. و نةوت
ميتاجيَنسز  ــاغــى ــوَن ق  .3
ثشتيَنةيةى ئةو :(Metagenesis)
ــةرزة ب زوَر طــةرمــى ثلةى  كةتيايدا

°م  تاكو 250  °م   200 نــيَــوان لة 
طازى كةم برِيَكى ، دةبيَت
و ديَـــت ــةرهــةم ب ميسان 
ئةندامى مــاددةى هةرضى
دةطوَرِيَت بةجيَماوهةية
بيَطومان طــرافــايــت. بــوَ 
ميتاجيَنسز قوَناغى كوَتاى
دةستثيَكردنى بريتييةلة
طةرمى طــوَرِانــى قوَناغى

.( Metamorphism)
بــوونــى دروســــت

ثيَتروَل:
ـــتروَل ـــيَ ث كــــةواتــــة
ئةنجامى لة ســةرةكــى  بةشيَوةيةكى
ثيَطةشتنىمادةىئةندامىناوضينةبةردة
دةبــيَــت دروســــت ـــةوردةكـــان

َ
دةنـــكـــوَل

مادةئةندامييانة ئةم .(2 (شيَوةىذمارة
ةوردةكانداهةن،

َ
كةلةناونيشتووةدةنكوَل

بنيشن ذينطةيةكدا ضةند لة دةكريَت
ئوَكسجينةكانى بيَ ناوضةدابرِاوة وةك
دةريــايــي ـــا، يــان لــةســةر ســةكــوَى دةري
ى

َ
ذينطةيةكى قول داخراو يانلةوانةية لة

ئوَكسجينى كة ماوةيةكى بيَ ئوَقيانوسدا
دةرياضةكانيش ذينطةى بنيشيَت. ة

َ
زال

ذينطةطرنطانةى لةو  ديكةية  يةكيَكى
ئةندامى ماددةى ثاراستنى دةكريَت كة
ببيَتةهوَى دروست و بيَت تيايدا بةهيَز
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ماددة ئةندامييانة نةوت. ئةم بوونى
ثيَطةشتندا قوَناغةكانى  بة  ثيَويستة
تيَثةرِببن باسكرا) لــةســةرةوة (وةك
ثيَتروَلةدا، ئةم بةرهةمهيَنانى لةثيَناو
بةنيشتووى (داثوَشين طرتن

َ
هةل واتة

زوَر طةرمى  ثلةى زيادبوونى و تــازة) 
ثيَتروَل. بةرهةمهيَنانى بوَ ثيَويستن

°م بو100َ °م  لةنيَوان50 طةرمى ثلةى
ثيَطةشتنى كردارى روودانى ثيَويستةبوَ
، ئةمة سةرةرِاىكاتكة ماددةىئةندامى
بوَنمونة: هوَكاريَكىديكةية و زوَرطرنطة
زياتر) ى

َ
بةرزتر( واتةقوول طةرمى ثلةى

ثيَتروَل بةرهةمهيَنانى بوَ ترة ثيَويست
َ
لةطةل بــةبــةراورد لةنيشتووةتازةكان
دواييان ئةمةى كة نيشتووةكوَنةكان
لةوانةيةثيَويستى بة ثلةىطةرمىكةمتر

قوَناغة. بةو طةشتن بوَ هةبيَت
تةنها باسكرا ئـــةوةى بيَطومان
ثاشان ثيَتروَلة،  دروستبوونى تاكاتى
ئةو كة ئةوةى زوَرتر هةيةبوَ  كردارى
لةضينة دروستبووة كوَببيَتةوة ثيَتروَلة
كوَطةكانى يان بةردةكونيلةدارةكاندا
كوَضكردنى كةلةئةنجامى ثيَتروَلدا،
كوَطايانةو ئةم بوَ روودةدات ثيَتروَلةكةوة
ديكةية ئةمةباسيَكى بوونيان، جيَطير

راظةبكريَت. دةتوانريَتلةداهاتوودا
ثةراويَزةكان:

نةوت ماناى بة رةش: تونى
َ
ئال .1

بةنرخة. زيَرِ وةك كة ديَت، ثيَتروَل يان
ية ثيَتروَل لةبنهاتوو: 2. سامانى
روَذيَك كة كيَكةلةوسامانةسروشتيانةى

لةبنديَت. ديَت و كوَتاى
ضــيــنــةنــيــشــتــةنــيــيــةكــان:  .3
لة كــة نيشتووانةية ــةو ل مةبةست
دةنيشن نيشتندا لةذينطةكانى يةكيَك
نيشتووى كةظرى دةبن و رةق وثاشان
دروست (Sedimentary Rocks)

دةكةن.
بةماناى ليَرةدا جوَرى: كيَشى .4

بريتيية ديَتكة (Specific gravity)
رةق نيَوان كيَشى ماددةيةكى ريَذةى لة
ئاو. لة قةبارة هةمان كيَشى بوَ شل يان

وشةكانى كورتكراوةى :API  .5
 American Petroleum)
Institute)،كةبةكارديَتوةكثيَوةريَك

لةجيهاندا. نةوت سةنطاندنى
َ
هةل بوَ

لة مةبةست نةوت: كوَطةكانى .6
دةوتريَت طانة

َ
بةوضال ،(Reservoirs)

جوَرى و كوَدةبيَتةوة تيادا كةثيَتروَليان
. زوَرة

ــان: ــةك ــي ســةرضــاوةي ضينة   .7
(Source Rocks) لــة مــةبــةســت 
تواناى كة كةظرانة يان واتةئةوضينانة
بةهوَى هةية ثيَتروَليان بةرهةمهيَنانى
ــةمــاددةى ل ــاش ب بــرِيَــكــى طرتنى 

َ
هةل

قوَناغةكانى تيَثةرِاندنى و ئةندامى
ثيَطةشتنىثيَتروَل.

بـــــةو ــــن: ــــوم ــــي ــــت ــــي ب  .8
مادةئةندامييانةدةوتريَتكةدةتوانريَت
بةبةكارهيَنانىتويَنةرةوةئةندامييةكان
ةوردةكانجيابكريَتةوة.

َ
لةكةظرةدةنكوَل

ـــــوَن: ك ــــى ــــان ذي ضـــاخـــى   .9
كة (Paleozoic Era) مةبةست
لةدواى زةويناسى يةكيَكةلةضاخةكانى
ضاخى سةرةتاى ثريكامبرييةوةديَت وتا
دةبيَت ــــةردةوام ب نـــاوةرِاســـت ذيــانــى 
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َ
ســال مليوَن  543 ,نزيكةى

ئيَستا دةطريَتةوة.  ثيَش
َ
سال مليوَن

لةوبةشة بريتيية كيروَجين: .10
ــةرةوة ــن ــويَ ت (لــةنــاو نـــةتـــوواوةيـــةى
ئةندامى مــــاددةى ئةندامييةكان)
ثاريَزراوة كةظرةنيشتووةكاندا كةلةناو
رووةكى وةك هةية جياى سةرضاوةى و
.دةتوانريَت بةكتريايى  و وطيانةوةرى
لةكةظرةكةجيابكريَتةوة كــيروَجــين
بيتيومين دوورخستنةوةى ريَطةى لة
و ئةندامييةكانةوة تويَنةرة بةهوَى
ترشةكانى خاوةكان لة ريَطةى توانةوةى

هايدروَكلوَريكوهايدروَفلوَريكةوة.
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