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بؤ جيهان داواكارييةكانى و ثيَويستى رؤذبــةرؤذ
بةرةو رةوتى و زيادبوونداية لة كارةبا وزةى كردنى دابين
طوشاريَكى دنيادا، لة ثيشةسازيش و تةكنؤلؤذيا ثيَشضوونى
بةرهةمهيَنانى خستؤتة سةر ضاوطةكانى طورضكبِرى و طةورة
طةورةكانى ثيشةسازيية تة

َ
ولا لةم ثيَناوةشدا هةر وزةىكارةبا،

تةرناتيظى
َ
ئةل سةرضاوةى ثيَناو لة خؤيان ةكانى

َ
هةول جيهان

لةريَى كارةبا وزةى بةرهةمهيَنانى كردؤتةوة. ضرِ وزة ديكةى
تةقةلايانة. ئةو ثيَشةنطى بووةتة وة (با) طةكانى

َ
كيَل

زانكؤى زانايانى نةشةوة
َ
هةولا ئةم لة سؤنطةى هةر

طةكانى
َ
كيَل سةر لة ئةنجامداوة تويَذينةوةيةكيان ستانفؤرد

بةشيَوةيةكى سةرضاوةية ئةم بةكارهيَنانى و (با) وزةى
دةستةبةركردنى و بةرهةمهيَنان بؤ ضالاكتر و بةرفراوانتر
ئةو طةيشتوونةتة  تويَذينةوةيةشدا  لــةو  كــارةبــا. وزةى 
بةردةوام سةرضاوةيةكى وةك دةتوانيَت با وزةى كة ئاكامةى
وزةى كارةبا بؤ جيهان ثيَداويستيةكانى لة بةشيَكى طةورة

دابين بكات.
تويَذينةوةيةدا بةشدار لةم كة طروثيَك لةزاناكان
يةكةمجارة بؤ كة ئامادةكردووة جيهانيان نةخشةيةكى بوون،
شاراوةكان توانا لةسةر تويَذينةوة تيَروتةسةل شيَوةيةكى بة

هةسارةكان. لةسةر ئاستى (با) بكريَت وزةى ماتة و
راطةياندووة كة ئةوةشيان تويَذينةوةيةدا هةر لةو

هةشت  لةتوانايداية وزةية ئةم 20% ى لة وةرطرتن ك
َ
كةل

ى
َ
لةسال جيهان كة بةرهةمبهيَنيَت كارةبا بــرِة ئةوةندة

بةكاريهيَناوة. 2000دا
ئةندازةى شارستانى لةبةشى ئارشةر) (كريستينا 
ــيَــت:

َ
دةل ــةوة ــارةي ب ــةو ل ستانفؤرد زانــكــؤى ذينطةيى  و 

با وزةى دةسةـِّيَنيَت ئةوة تويَذينةوةية ئةم (دةرئةنجامى
لةوةى زياتر زؤر برِيَكى خةرجية)، كةم سةرضاوةيةكى (كة

بوو). كرا ثيَشبينى جاران كة دةكريَت ليَدةستةبةر
هاورِيَى جاكوثسن)ى (مارك بةهاوكارى ئارشةر

500 ويَستطةى  و زةمينى ويَستطةى (7500) لة زياتر لةريَى
(80مــةتــر)ةوة لةبةرزايى ثيَوانةكانيان كة هةواييةوة
تؤربينة ناوةندى ئةو مام ثيَوانةيةكى كة ئةمةش وةرطيراوة
يَك

َ
كؤمةل ثيَدراوة، ثةرةيان دوايدا نةى

َ
سالا لةم كة (با)ييانةية

خستووةتة (با) خيَرايى  لةسةر كيان
َ
بةكةل زانيارى  و داتا

وزة كارةبا
(با)وة بةهؤى

دوكانى سالح فةرةج محةمةد ئةندازيار/ نووسينى:
بةكرةجؤ كارةباى فةرمانطةى ليَثرسراوى
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بةردةست.
دةرئةنجامةى ئةو طةيشتوونةتة ةياندا

َ
هةول لةم

دةتوانيَت  مةتر/ضركة)دا  6.9) خيَرايى لة (با)  وزةى كة
بةرهةمبهيَنيَت. كارةبا وزةى

هةية تــوانــاى طــةورةتــريــن  بــاكــوور ئةمةريكاى 
دةرياضة لةناوضةى بةتايبةتيش ــا)دا (ب وزةى لــةبــوارى
و ت

َ
خؤرهةلا باكورى كةنارةكانى بةدريَذايى و طةورةكان

طةورةتر تيذرِةويةكى (با) خيَرايى خؤرئاوايدا.هةروةها
بةشى باكور، دةرياضةى ئةوروثا، لةباكورى دةبينيَت بةخؤوة
دوورطةى نيمضة لةدةوروبةرى و لاتينى ئةمةريكاى باشورى

ئوستراليادا. لة (تاسمانيا)
كارةبا وزةى سةرضاوانةى لةو بةيةكيَك (با) وزةى
ثةرةسةندنيَكى جيهاندا لة طشتى بةشيَوةيةكى كة دادةنريَت
كة بــةرضــاو بةزيادبوونيَكى بينيوة بــةخــؤوة خــيَــراى 

رابردوودا. ى
َ
سال شةش لةماوةى 43% دةطاتة تيَكراييةكةى

بةهؤى 2003دا ى
َ
سال لة كة كارةبايةى وزة ئةو

واتة  وات) (39000 ميَطا بة برِةكةى بةرهةمهاتووة (با)وة
مانيا %40ى

َ
بةتةنها ئةل و دةكريَت وات مةزندة 39 مليؤن

كؤى كارةبا وزةى %20ى دةكاتة كة بةرهةمهيَناوة برِةى ئةم
تةدا.

َ
ولا لةو بةرهةمهاتوو

كة تــويَــذيــنــةوةيــةدا ــةو ل جاكؤثسن و  ئــارشــةر 
 Geophysical Research) طؤظارى لة ئةنجامةكانيان
ئةوةيان ثيَشبينى وكــردؤتــةوة،

َ
بــلا atmospheres)دا 

تيَداية، بةردةواميان (با)ى وزةى كة شويَنانةى ئةو كردووة
وات  ترليؤن  72 واتة  تيراوات 72 برِى دةتوانريَت نة

َ
سالا

بكريَت. ليَدابين كارةبايان
(1) يةك بةرهةمهيَنانى  بؤ باسة شايانى ئةوةى 
وزةى ويَستطةى (500) بة ثيَويستمان كارةبا وزةى تيراوات
بةكارهيَنانى طشتى كؤى لةكاتيَكدا هةية ناوةكى(ئةتؤمى)

 1.8) طةيشتؤتة 2000دا ى
َ
سال بؤ لةجيهاندا كارةبا وزةى

تيراوات).
ئاسان وا ئيَستادا ى

َ
حال لة ثرؤذةية ئةم هةرضةندة

رةخنةطرانى لةوانةش لةريَداية كؤسثى يَك
َ
كؤمةل نييةو

بةرهةمهيَنانى بؤ كة ئةم ثرؤذةية دةكةن لةوة باس با وزةى
و ضرِ (با)ى طةطةليَكى

َ
كيَل بة ثيَويستى تةواو، وزةى برِة

(سلبى) دذوار بةشيَوةيةكى ئةمةش كة هةية بةرفراوان
ذيانى سةر دةبيَت بؤ هةرِةشةيةك و سةر ذينطة كاردةكاتة

مةلةكان. و ندة
َ
بال

وا جاكؤثسن و ئارشةر  ئةوانةشدا  
َ
لةطةل م

َ
بــةلا

بؤ ياريدةدةريَك ببيَتة تويَذينةوةكةيان دةكةن ثيَشبينى
وزةى طةكانى

َ
بؤ كيَل و طونجاو ك

َ
شويَنى بةكةل دياريكردنى

تة طةشةكردووةكاندا.
َ
ولا لة بةتايبةتيش (با)،

هةروةكلاىهةمووانئاشكرايةكةبؤبةرهةمهيَنانى
ئاوى و طةرمى ويَستطةكانى بة ثشت ثتر كارةبا وزةى 
بةرةوثيَشضوونى و ثةرةسةندن

َ
لةطةل م

َ
بةلا دةبةستريَت.

َ
لةطةل هةروةها و تةكنؤلؤذيا لةجيهاندا و ثيشةسازى رةوتى
دانيشتوانى ثيَداويستيةكانى رؤذانةى داواكارى و بوونى زياد
وزةيةكى بةدواى  ةكانياندا

َ
لةهةول زاناكان وزة، بؤ  جيهان

ثةرةثيَدانى و دؤزينةوة طةيشتنة وزانة جؤرة ئةم جيَطرةوةى
ية. (با) وزةى ئةويش كة نويَووةبوو جيَطرةوةى وزةيةكى
لةبن نويَووةبوو وزةيةكى وزةى با كة ئةوةى بةهؤى هةروةها
ذةهراوى و خراث كاريطةريى و ثاكة هةروةها و نةهاتوووة
ديكةى جؤرةكانى

َ
لةطةل بةراوورد بة ذينطة بؤ ليَناكةويَتةوة

زؤربةى ثيَدانى بايةخ و سةرنج سؤنطةيةوة لةم هةر وزة،
بةكارهيَنانى رووةو ئةوروثا و ئةمةريكا ثيَشكةوتووى تانى

َ
ولا

يةكةمين جار بؤ بؤنةيةشةوة بةم بوو. سةقامطير (با) وزةى
(38) كة دامةزرا طةى وزةى (با)

َ
كيَل 1979 يةكةمين ى

َ
لةسال

بةرزى طرتبوو. لةخؤ باى (تؤربينى) ثةروانةكانى يةكةى
هةر  و مةتر  15 دةطةيشتة ثةروانانةش لةم يةكيَك هةر
و  دةهيَنا بةرهةم كارةباى وزةى وات 150 كيلؤ يةكةشيان
بوارةدا ليَكؤلينةوةكان لةم تويَذينةوة و .80% ضوستى بة
ضةندان كؤمثانياى و بةخؤوةبينى ثةرةسةندنى بةرضاويان
واى ئيدى ئاراوة، هاتة ثيشةسازييةكان تة

َ
ولا بة ثشت بةستوو

ئةمةريكى و ئةوروثى تى
َ
ولا ضةندان لة طةكانى با

َ
كيَل ليَهات

و  100 مةتر بةرزى تاوةرةكانيان طةيشتة و ثةرةيان سةند
بة  وات 3 ميَطا طةيشتة بةرهةمهيَنانى يةكةكانيشيان تواناى
ويَستطةى بوونةتة ئةمرؤدا لة با طةكانى

َ
كيَل .%97 ضوستى

ويَستطة
َ
لةطةل كيَبركيَدان لة بةردةوام و كارةبا بةرهةمهيَنانى

لة ئيَستا كارةبادا، وزةى بةرهةمهيَنانى ديكةى باوةكاني
بةرهةمهيَنانى  ثةروانةكانى 1600 يةكةى لة ثتر مانيادا

َ
ئةل



36 سةردةم زانستى 92

وزةى  5 ميَطاوات بة هةريةكةيان تواناى كة هةية با وزةى
يَنريَت.لةويلايةتة يةكطرتووةكانىئةمةريكادا

َ
كارةبادةخةمل

 3 برى نة
َ
كاليفؤرنيادا سالا كانى (با) طة

َ
كيَل تايبةتيش لة بة

ئةم تؤربينة (با) بةهؤى كارةبا كاتذميَر بليؤن كيلؤوات /
مليؤن يةك  لة زياتر كارةباى وزة كة بةرهةمديَت يانةوة 
كارةبايةى كة برِةى ئةو هةنديَكجاريش ، دةكةن دابين كةس
(عةمار) طةورةدا لة ثاترى زياد دةبيَت خؤيان ثيَويستى لة
بةثيَى (با) خيَرايى كة هةية واش زؤرجارى دةطيريَت،

َ
هةل

ئاستةنطى كارةباش وزة بةرهةمهيَنانى و نيية ثيَويست
يانة (با) طةى

َ
كيَل خاوةن ئةو ضاكترة وا بؤية تيَدةكةويَت،

خؤر وزةى ياخود ديزل بة بةكاربهيَنن كة يةدةك موةليدةى
(با تؤربينى ئةم دانانى بؤ جيَطةش باشترين دةكات. ئيش

 / 12 ميل لة نة
َ
سالا يان (با) خيَرايى كة شويَنانةن ئةو يانة

نيية. كةمتر كاتذميَر
بة: دةبةستيَت ثشت ش (با) ويَستطةكانى تواناى

با لةو ناوضانةدا. خيَرايى
نايابى ئةوكةرةسة ميكانيكىو كارةباييانةى باشىو

بةكارهاتوون. ويَستطانةدا لةو كة
سةركةوتنى دواى ديكةوة لةلايةكى هــةروةهــا
(با)وة، لةريَى وزة كارةبا وزةى دابينكردنى بةدةستهيَنان و
و دانيمارك و مانيا

َ
ئةل وةك ئةوروثى تانى

َ
ولا لة طةليَك

ةكانى
َ
دامةزراندنى كيَل و بنياتنان ى

َ
هةول لة و سويد بةريتانيا

دةريا ثان لةنيَو كو
َ
زةوى بةل نةك لةسةر تانانةت وزةى (با)دان

جؤرة ئةم ئابوورى طرنطى و بايةخى ديارة بةرينةكانيشدا، و
لةسةر هةية بةرضاويان و  ديار كاريطةرييةكى  ثرؤذانةش
بؤ جيهان رؤذانةى ثيَداويستيةكانى و داواكارى دابينكردنى
كةش و هةوادا. و ذينطة

َ
لةطةل هاورا و ثاك و خاويَن وزةى

وزةى بةرهةمهيَنانى بؤ زةوى سةر ثرؤذةى سةركةوتنى دواى
ثيَناو لة ةكان

َ
هةول ئيَستا باوة، ثةروانةكانى لةريَى كارةبا

بةردةوامة، دةريادا ى
َ
دل لة ناو وزةيةية ئةم بةدةستهيَنانى

ئةوةندةى دوو نيَوةندةدا لةو ضونكةهةروةك دةزانينهيَزىبا
وزةى ئةوةندةليَكردنى دوو هؤى دةبيَتة ئةمةش زةوية. سةر
(جودة). باشيَتييةكةى تواناى ثتركردنى و بةرهةمهاتوو
ى

َ
لةهةول كة دادةنريَت تانة 

َ
ولا ئةو بةسةرتؤثى دانيمارك 

يَكة
َ
سال ضةند ئاودا. لةنيَو (با)داية كيَلطةكانى دامةزراندنى

لةكةنارةكانى ثرؤذةيةية ئةو جيَبةجيَكردنى خةريكى
14 كيلؤمةتر  بةدريَذايى ويَستطانةش ئةم باكووردا، دةرياى
دةطاتة يةكةكانيشيان بةرزى هةريةكة لة و بوونةتةوة دريَذ

كة 165 ميَطاوات  داية لةتواناى ثرؤذةيةش ئةم و 110 مةتر
ييةكان (با) تؤربينة طةى

َ
كيَل بهيَنيَت. بةرهةم كارةبا وزةى

بةريتانيا وةك تيَكى
َ
ولا كة ثةرةيسةندووة سةردةمةدا وا لةم

(با)ى تؤربينى طةى
َ
دووكيَل دامةزراندنى دةستثيَشخةرى

لة ثانتاييةكى بةرفراوان بةمةش كة نيو ئاودا لة كردووة
طانةوة

َ
كيَل ئةو بةهؤى  كة دةطيَريَتةوة بةثيتةكان  زةويية

ناوضة لة تؤربينانةش ئةو هاذةهاذى ذاوةذاو و دةكران داطير
دوو بةريتانى حكومةتى دةخاتةوة. دوور نيشتةجيَبووةكان
دامةزراندووة نيو دةرياى (تايمز) (با)ى لة تؤربنى طةى

َ
كيَل

طةى
َ
كيَل طةورةترين بة و بوونداية تةواو لة يةكيَكيان كة

وزةى كة ثرؤذةيةش دوو  ئةم جيهاندا، لة  دادةنريَت (با)
مليؤن يةك نزيكةى كارةباى برِة بةرهةمدةهيَنن، نويَوةبوو
ناوى كة يةكةم ثرِؤذةى دةستةبةردةكةن. بةريتانى هاوبةشى

 232 ( رووبةرى (90 ميل و (Londan Array) ليَنراوة
كة دووةم ثرؤذةى لةكاتيَكدا دادةثؤشيَت، دووجا كيلؤمةتر

رووبةرى (13.5  و ليَنراوة (Thanet Scheme) ى ناوى
دةكات.  داطير دووجا كليؤمةتر 35 ميل)

تيَضونةكةى برى كة (Londan Array) ثرِؤذةى
تؤرِبينى   341 ئيستةرلينية،  جــونــةهــى  بليؤن   1.5
تؤرِبينى   100 دي ثــرؤذةكــةى لةكاتيَكدا لةخؤطرتووة،

لةخؤطرتووة.
كة وتــى لــةوبــارةيــةوة بةريتانياش حكومةتى 
بةرضاويان بةشداريةكى ثرِؤذةية دوو ئةو دامةزراندنى
دةكات، ثيادةى كة ئامانجةى ئةو بةديهيَنانى لة دةبيَت
لة نويَوةبووية وزةى سةرضاوةكانى زؤركــردنــى ئةويش

.2020 ى
َ
سال تا قات برِى ثيَنج بة بةريتانيادا

بةرهةمهيَنانى ويَستطةى دةيان بة وتمان هةروةك
و مانيا

َ
ئةل لة هةريةكة لة  باوة وزةى  لةريَى كارةبا وزةى

ضاوةرِوان وا و دامةزريَنراون سويد و دانيمارك و بةريتانيا
بطاتة ويَستطانةدا لةم وزة بةرهةمهيَنانى تواناى دةكريَت

وا  ئةوروثيش وزةى ئاذانسى هةروةها وات. ميَطا  10000
وزة بةرهةمهيَنانى تواناى 2020دا ى

َ
سال لة دةكات ضاوةروان
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لةم  هةر وات. ميَطا  80000 بطاتة ويَستطانةدا جؤرة لةم
دابينكردنى بؤ داناوة ثلانيَكيان مان

َ
ئةل شارةزايانى بارةوة

تيَدةثةريَت: قؤناغدا سىَ بة كة باوة وزةى ريَى لة كارةبا وزةى
و دةكريَت  جيَبةجىَ 2008دا  ى

َ
لةسال كة يةكةم قؤناغى

دةضيَتة  دووةم قؤناغى و دةهيَنيَت بةرهةم وات 500 ميَطا
دةطاتة 2000  تيَيدا بةرهةمهيَنان تواناى و 2010 وة ى

َ
سال

سيَهةميش لةساـُّ 2030دا قؤناغى و ميَطا وات 2500 بؤ
 25000 دةطاتة تواناكةى  و  كردنةوة جيَبةجىَ  دةضيَتة 

ميَطاوات.
(با): وزةى ثةروانةكانى جؤرى

و زةوى  رووةكانى مذينى 
َ
هةل دةرئةنجامى  لة با 

هاورا بةشيَوةيةكى تيشكى خؤر كيَشوةرةكانةوة بؤ و دةريا
كار خؤر. . تيشكى بوونى جيَكةوتة لةكاتى بةرهةم ديَت.
دةبيَتة طةرم دةكات و هةواكة و زةوى سةر بةرطى طؤى دةكاتة
لةشويَنى هةوا بةمجؤرة ضرِييةكةى. كةمبوونةوةى هؤى
و دةكات ة

َ
نزم جول ثةستان ناوضةى بةرزةوة بةرةو ثةستان

لةوةوبةر
َ
سال بةهةواران با. كردنى

َ
هةل هؤى دةبيَتة ئةمةش

ئيشثيَكردنى ئاشى و ئاو رووى لةسةر كةشتى بؤ ليَخورينى با
ميكانيكى بةجيَهيَنانى ضةندان و ئاوديَرى و طةنم هارِينى
بةوة ئاماذة ميَذووييةكان سةرضاوة بةكارهيَنراوة. ديكة
بؤ فارسةكانةوة لايةن لة  سةرةتا با  ئاشةكانى كة دةكةن
ئةوروثادا لة م

َ
بةلا بةكارهاتووة، ئاوديَرى و طةنم  هارِينى

ئةوةبووة و كردووة ثةيدا برةوى دوانزةهةمةوة لةسةدةى
لة  با ئاشى  هةزار   8 طةيشتؤتة ذمارةيان 1750دا ى

َ
لةسال

بؤ  سةرةكيش هؤى ئينطلتةرا. لة ئاش 10 هةزار و ةندا
َ
هؤل

ية
َ
كشتوكال ناوضة بؤ ناوضة نزمةكان لة بووة ئاو دةرهيَنانى

م
َ
بةلا طةنمةشامى. و طةنم هارِينى بؤ هةروةها و بةرزةكان

وات)ةوة (جيَمس لايةن لة مى
َ
هةل دؤزينةوةى ماكينةى دواى

با ثةروانةكانى تارادةيةك  هةذدةمدا،  ســةدةى  كؤتايى لة 
دواى بةرزبوونةوةى ديكة و جاريكى م بؤ

َ
بةلا نةما، برةويان

ى
َ
لةسال غاز و نةوت  وةك فؤسيلةكانى ستوومةنية  نرخى

با (تؤربينةكانى) ثةروانةكانى لــةنــوىَ ســةر 1973دا 
تةكنؤلؤذياى كة كرد واى ئةمةش كردةوة. ثةيدا برةويان
دواييدا ةى

َ
سال بيست لةم با ثةروانةكانى دروستكردنى

ضاكسازى ضةندان ببينيَت و بةرضاو بةخؤيةوة ثيَشكةوتنى

ثيَكهاتووةكانى و كةرةسة جؤرى باشكردنى و ثةرةسةندن و
وزةى بةرهةمهيَنانى بؤ با  وزةى  ئةمرؤش بطريَتةوة.
ة
َ
ئةو جول طؤرِينى لةريَطةى ئةويش كارةبا بةكاردةهيَنريَت

وةك ئةمرؤ هةروةها كارةبا. وزةى بؤ باداية لة كة وزةيةى
لةو و دةرِوانريَت و ثيَطةيشتوو ليَى هةرزان تةكنؤلؤذيايةكى
برى (هةوا) بةرزة، با وزةى خيَرايى ئاستى شويَنانةشدا كة
ديكةى سةرضاوةكانى بةكيَبركيَكةرى ئابووريية و تيَضووى
نرخى و ذينطةيى كاريطةريى طةر دادةنريَت تةقليدى وزةى
كة ماكينانةش ئةو بةرضاو. بخريَتة فؤسيلةكان ستوومةنية
تؤربينةكانى بة بةكاردةبريَن كارةبادا وزةى بةرهةمهيَنانى لة
هةنديَك ناسراون. (Wind Turbines) با (ثةروانةكانى)
كارةباى وزةى برِى كة بةوةدةكةن ئاماذة لةسةرضاوةكان
ى

َ
سال لة لةجيهاندا باوة تؤربينةكانى لةريَى بةرهةمهاتوو

روونكردنةوةى  بؤ وات. 74328 ميَطا طةيشتؤتة 2006دا
ثةروانةكانى بةهؤى كارةبا وزةى بةرهةمهيَنانى ضؤنيةتى
خـــوارةوة ضةمكانةى و تيَطةيشتن ــةم ل هةنديَك ــاوة  ب

دةخةينةرِوو:
موةليدةى تةزامنى

:(Synchronous Generators)
جيَطيرةو بةش ثيَكديَت، بةشيَكيان دوو لة موةليدة
ستةتؤر و بة ثيَكهاتووة موطناتيسى ة جةمسةريَكى

َ
كؤمةل لة

دةخوليَتةوة ديكةشيان  ئــةوةى و  ناودةبريَت  (Stator)
موةليدةيةش بةم بؤية  ناسراوة. (Rotor) رؤتــؤر  بة و 
بة رؤتؤر بةشى خولانةوةى خيَرايى كة دةوتريَت تةزامنى
بوارة خولانةوةى خيَرايى

َ
لةطةل هةمئاهةنطى بةشيَوةيةكى

موطناتيسيةكةىبةشى ستةيتةرداهاوراو هاوكاتة.هةرضةندة
جةمسةرةكانةوة. ذمارةى بة بةندة خولانةوةش خيَرايى

موةليدةى نا تةزامنى
:(Asynchronous Generators)

موطنةكار موةليدةى و تةزامنى نا موةليدةى
كة ئةو موةليدانةن زؤرترينى (Inductio Generator)
جؤرة ئةم دا بةكاردةهيَنريَن. لةراستيشدا با ثةروانةكانى لة
كارى لةسةرةتاى ضونكة كراون، ديزاين ماتؤر وةك موةليدانة
بةكاردةهيَنيَت كؤيليَك ة

َ
كؤمةل كارةبا ثيَدانى موةليدةكةبؤ

لةبرى ئةمةش دةبيَت. ثةيدا ليَوة موطناتيسيةكةيان بوارة كة
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تةزامنيدا لةموةليدةى كة موطناتيسيانةى جةمسةرة ئةو
تةزامنى موةليدةى بة بةراوورد بة هةروةها دةبران. بةكار
باش ثةروانةكانى هةرزانترة. نرخى موةليدةية ئةم جؤرة
شةش يان ضوار كة بةكاردةهيَنن موةليدانة ئةو بةزؤرى
برى و قةبارة خولانةوة  خيَرايى ضونكة هةية. كؤيليان
موةليدة ئــةوةى بؤ دةكــاتــةوة. كةم موةليدةكة تيَضووى
خولاوة سةرةكى تؤربينةكة لةريَى شةفتيَكى ئيش بكةويَتة
طةورةى موطناتيسى بواريَكى كة دةبةستريَت موةليدةكةوة بة
َ
لةطةل دةخوليَتةوة تؤربينةكة ثةروانةكانى كاتيَك هةية.
كؤيلةكان بةمةش و دةخوليَنيَتةوة سةرةكيةكة شةفتة خؤيدا
ديَت. بةرهةم كارةبا وزةى و دةبرن موطناتيسيةكة بوارة
كارةبايى بؤ وزةى دةطؤريَت ميكانيكى موةليدةكة وزةى واتة

موطناتيسيدا. بواريَكى لةناو كؤيلةكان خولانةوةى لةريَى
:(Swept Area) خولانةوة رووى رووبةرى
رووبةرةى لةو بريتية رووى خولانةوة رووبةرى
ثةرثةرةى خولانةوةى دةرئةنجامى  لة  دةبيَت ثةيدا  كة
ثــةرةكــانــةوة دريَـــذى بــةهــؤى ــةكــان كــة ئــةمــةش ثــةروان
زياد تا نةش

َ
بالا ئةم دريَذى دةكريَت. ديارى ةكانةوة)

َ
(بال

لةهةمان دةكات. خولانةوة زياد رووى رووبةرى لةطةليدا كات
خولانةوة ئاستى رووى لة كة (هةوا)يةى با ئةو قةبارةى كاتدا
خولانةوة رووى زؤر جار بةم رووبةرى دةكات. زياد دةدات

(ثةروانةكة). تؤربينةكة تيرةى دةوتريَت
(نوكى) ثةرةى ددانةكانى ريَذةى خيَرايى

:(Tip-Speed Ratio) ثةروانةكان
لةكؤتايى خيَرايى نيَوان لةريَذةى بريتية ئةمةش
(Tip-Blade ثةرةكاندا (ددانةكانى ثةروانةكاندا ثةرةى
دريَــذى زيادكردنى

َ
لةطةل ئةمةش  بــادا. خيَرايى

َ
لةطةل

لة بالانةش ئةم دريَذى دةكات.  زياد (بالةكاندا)  ثةرةكاندا
دةبن. مةتردا 60-80 نيَوان

جيَطير خيَرايى ثةروانةكانى
 Constant Speed Wind)

:(Turbines
جيَطريى بة دةبةستن ثشت ثةروانانةش ئــةم
بة ثةروانةكان (بالةكانى) ثةرثةرةى خولانةوةى خيَرايى
موةليدةكةدا لة كة بةشةى بةو دةبةستن ثشت ديكة مانايةكى

ئةم خولةكيَكدا). لة  كؤيلةكان ذمارةى (واتة  دةخوليَتةوة
بةمانايةكى دةهيَنن، بةكار موطنةكار موةليدةى ثةروانانةش
لةرةلةوريَكى خاوةن موةليدةكةوة لة دةرضوو تةزووى ديكة

(جيَطيرة). نةطؤر
طؤراو خيَرايى ثةروانةكانى

 :(Variable Speed Wind Turbines)
ئةمثةروانانةشثشتدةبةستنبةطؤرانىخيَرايىخولانةوةى
ثشت ديكة مانايةكى بة ثةروانةكان (بالةكانى) ثةرثةرةى
ئةمةش دةخوليَتةوة، دةبةستنبةوبةشةىكةلةموةليدةكةدا
ثووت) موةليدةكة. (ئاوت دةرضووى هؤى جياوازى دةبيَتة
و بةكاردةهيَنن تةزامنى موةليدةى ثةروانانةش جؤرة ئةم
دةبيَتة ئةمةش نيية. خيَراييةكان سةندوقى بة ثيَويستيان
بةراوورد بة تةزامنى موةليدةى قةبارةى بوونى زياد هؤى
ثيَويستة ثةروانةيةش جؤرة ئةم تةزامنى. نا موةليدةى بة
ئةو تةزووة و بكريَن ثةيوةست سةرةكيةوة تؤرى كارةباى بة
ئةمةش ريَكبخريَت. ديَت بةرهةم ليَيانةوة لةرةلةركةرةى
ئةمةش ،(Power Electronic) هيَز بةهؤى ئةلكترؤنيانى
تةزووة كؤنترؤـُّ كة ئةلكترؤنى يةكةى كؤمةليَك لة بريتية
لةرةلةرى ثيَويستةوة واى ليَدةكات بة و كارةباييةكة دةكات

دةربضيَت.
بريتية ئةمةش :(Wind Farms) با طةكانى

َ
كيَل

بةيةكةوة با (تؤربينةكانى) ثةروانةكانى  لة كؤمةليَك لة
بؤ دةبةستريَن بةيةكةوة هةمووشيان و شويَندا يةك لة و
ةكانى

َ
هيَل بةهؤى لةدواياندا و كارةبا وزةى بةرهةمهيَنانى

و دةطوازريَنةوة كارةباوة وزةى دابةشكردنى و طواستنةوة
لةبةرضاوطرتنى بة هاوبةشةكان. بة دةدةن ثيَويست وزةى
كارةبا وزةى بةرهةمهيَنانى لةسةر  با خيَرايى كاريطةريى
با وزةى طةكانى ثةروانةكانى

َ
كيَل هةنديَك لة بةرهةمهاتوو،

طةكانى ئاوى)
َ
(كيَل بة كة دادةمةزريَندريَن لةنيَو دةرياكاندا

خيَرايى  تيايدا و ناسراوة ( Off-Shore Wind Farms)
وشكانى لةسةر طانةى

َ
كيَل ئةو م

َ
زياترة. بةلا زةويدا لةضاو با

 (  On-Shore Wind Farms ) بة ئةوا  دةنريَن بنيات 
و دةريايى طةى

َ
كيَل تيَضووى برِى طرانى سةرةرِاى ناسراون.

ثارضةكانى و كةرةسة دامةزراندنى و بةستن زةحمةتيى
م
َ
بةلا وشكانى، طةى

َ
كيَل بة بةبةراوورد تيايدا ضاكسازى و
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لةثيَناو ثيَويستة ثــرؤذانــةش جــؤرة ئــةم  دامــةزرانــدنــى
و بــوارةدا لةو  شارةزايى و توانا و طةشةكردنى ثةرةثيَدان
طة

َ
كيَل بوارى ذينطةى لة بةرضاو كيَبركيَى ناوةوةى هيَنانة 

ئاوييةكاندا.
با: وزةى لة وزةى كارةبا بةرهةمهيَنانى

 Kinetic) وزةى ة
َ
جول (تؤربينةكان) ثةروانةكان

تؤربينة زؤرى بةشى كارةبا. وزةى بؤ دةطؤرِن با (Energy
(محور) خاوةن رةوطة ماكينةى لة بريتين با بازرطانيةكانى
(ريشة) (باـُّ) ثةرثةرةى سىَ كة خولاوة ئاسؤيى (شةفتيَكى)
ئيشكردندا لةسةرةتاى دةكريَت. جيَطير لةسةر (Blade)ى
ثشت (Inductio Generator) موطنةكارةكة موةليدة
سةرةكيةوة تؤرى دةبةستيَت لة تةزووى كارةبا بةراكيَشانى

 
َ
لةطةل هيَرتز)ة  50) جيَطيرى لةرةلةريَكى  خــاوةن  كة 
دةطةيةنيَت ئةوة ماناى ئةمةش كةمدا. طؤرِانكارييةكى
ئةو تا دةكــات كار ماتؤرِ وةك لةسةرةتادا ثةروانةكة كة 
كة نرخيَك دةطاتة ةكان

َ
بال خــولانــةوةى خيَرايى  كاتةى

 27 نموونة (بــؤ دةطــؤريَــت ثةروانةكان ديزاينى بةثيَى 
شةفتى يشيدا

َ
لةطةل خولةكيَك) هةر بؤ (خولانةوة) جار

دوو بة ئةمةش دةكريَت كة سةرةكى خولانةوة دةخوليَتةوة.
 Gear) خيَراييةكان سندوقى ثيَش يةكةمينيان بةشةوة،
 Low-Speed) خيَرايى  كةم بة شةفتى  و دةبيَت  (Box
(شةفتى خيَراييةكةى بةرزكردنةوةى دواى ناسراوة. (Shaft
(High-Speed Shaft) ثيَدةليَن بةرز)ى خيَرايى خاوةن
بواريَكى لة و موةليدةكةدا لةناو كؤيلةكان يشيدا

َ
لةطةل و

دةخوليَنةوة  لةطةليدا  Magnetic (Field) موطناتيسى
 1500 و زياترة بةرهةمهيَنان لةخيَرايى كة بةخيَراييةك
يةكسان  

َ
لةطةل باسة شايانى  ئةوةى خولةكيَكدا.  لة  جارة

 1500) كؤيلةكان خيَرايى و بةرهةمهيَنان خيَرايى بوونى
بؤ نابيَت. دةستةبةر وزة كارةبا ئةوة خولةكيَكدا) / كؤيل
سيستةميَك با، وزةى  لة سوود  باشترين  كردنى دةستةبةر
(ثةروانةكة) تؤربينةكة ئاراستةكردنى بؤ بةكاردةهيَنريَت

لة25 مةتر / ضركة  خيَرايى با هاتوو طةر با.  ئاراستةى
َ
لةطةل

دةوةستيَنن، خولانةوة ويلةكان ثةروانةكان لة ئةوا بوو، زياتر
ثةرةى لةثيَويست زياد باى خيَرايى نةوةك ئةوةى ترسى لة

دةكةونة دةخوليَنةوة و كة ديكةى بةشةكانى ثةروانةكان و
لةسةر ئةم حاويةش تيَك بشكيَنت. حاويةكةوة (حاوية) ناو

دةبيَت،  30 تةن نزيكةى كيَشةكةى و دةكريَت جيَطير تاوةريَك
بةرز طةرمى ثلةى كة دروستكراوة ئاسنيَك لة حاويةش ئةم
كة بطريَت و ثارضانة بةش ئةو بتوانيَت بةرطةى تا بطريَت

كراون. جيَطير لةناويدا
تاوةرةكان بةرزى ثةروانة جؤرى هةمان بؤ رةنطة
هؤى دةبيَتة ئةمةش ديكة بطؤريَت. يةكيَكى بؤ لةيةكيَكةوة
تاوةرةكانيان كة  ثةروانانةى لةو ثتر وزةى بةدةستهيَنانى
خيَرايى ثةروانةكة تاوةرى بةرزى 

َ
لةطةل (ضونكة بةرزة

كارةبايى ثيَكهاتةى هيَزى بوونى دةكات). سةرةراى زياد با
لة بةكاردةهيَنريَن كة  ثيَويست ى 

َ
كؤنترؤل كــةرةســةى و 

ثةروانةكةكاندا كاركردنى ضــاوةديَــريــى و ئيشثيَكردن
حاويةكة هةروةها تاوةرةكة، و حاوية ناو لة (تؤربينةكاندا)
بؤ دةطؤرِيَت (Structural Loads) ثةيكةرييةكان بارة

تاوةرةكة.
با: ثةروانةكانى ديزاينكردنى

خيَرايى دةتوانن بة بةرزانة و ستوونة تاوةر ئةم
بة بةستن ثشت بة طؤراودا يان جيَطير خيَرايى لة بسورِيَنةوة
دةبةستن ثشت نويَيةكان تؤربينة لة هةنديَك ديزانةكانيان.
(تؤربينة) ثةروانة لة وا ئةمةش طؤراو خيَرايى بيلارؤكةى بة
(Flywheel) سةربةخؤ ثةثكةيةكى وةك دةكات طةورةكان
وا طةورةكان  ثةروانة ديزاينكردنى بةمجؤرة بكةن. كار 
بيَت، زياد خولانةوةيان رووى رووبةرى كة دةكات ثيَويست
دةطؤريَت. خولانةوة خيَرايى

َ
لةطةل ثيَضةوانة ئةمةش

خولانةوة رووى رووبةرى كات، زياد بالةكان دريَذى تا واتة
دةبيَتةوة كةم  خيَرايى ديكةشةوة لةلايةكى و دةكات زياد
لةوثةريدا. ةكة.

َ
بال ثةرِةكانى خيَرايى ثاراستنى ئامانجى بة

با ثةروانةكانى نويَيةكانى ديزاينكردنة ئيَستادا، ى
َ
لةحال

تحكم (تقنية توانا كؤنترؤلكردنى تةكنؤلؤذياى لة بريتية
 Stall) جيَطيرةوة كؤنترؤلكردنى لةريَى ئةويش القدرة)
هةنطاو كؤنترؤلكردنى لةريَى ياخود دةبيَت (Control
ثةروانةكانى لة (Pitch Control)دةبيَت. بةهةنطاوةوة

 Pitch Control Wind) بةهةنطاو هةنطاو كؤنترؤلكردنى
هةنطاو بة بةشيَوةيةكى ثةروانةكة ةكانى

َ
Turbines)دا بال
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 Longitudinal) ئاسؤييةكةيدا رةوطة  بةدةورى  هةنطاو
طةورةترين دةستكةوتنى زامنكردنى بؤ دةخوليَتةوة. (Axis
ئيشثيَكردنةكة ثرؤطرامى خيَرايدا، كةمترين لة زةبــر
بالةكانى خولانةوةى بؤ كار كاركردنةكة ضاوةديَريى و
باكةوة لة وزة ة

َ
جول وا ئةوثةرى بةجؤريَكى دةكةن ثةروانةكة

كؤنترؤل جيَطيردا باى ثةروانةكانى لة م
َ
بكةن. بةلا دةستةبةر

َ
لةطةل ةكان

َ
بال ،(Stall Control Wind Turbines)

بةيةكةوة جيَطيردا طؤشةيةكى لة (رؤتؤر) خولاوةدا بةشى
وزةى دابةزينى هؤى دةبيَتة ئةمةش دةكريَن. ثةيوةست
لةدةرئةنجامى بةرزةكاندا، زؤر خيَرايية لة بةرهةمهاتوو
بالةكانى لةنيَوان فصل) (تــيــارات جياكةرةوة تــةوذمــى
كةمبوونةوةى هؤى دةبيَتة بادا، و (تؤربينةكة) ثةروانةكة
كةم بةرهةمهاتوو وزةى ديكة مانايةكى بة و وزة ة

َ
جول

موةليدةى بةكارهيَنانى هةروةها نويَيةكان ديزاينة دةبيَتةوة.
با ثةروانةكانى دةطرنةوة.تواناى خيَرايش جووت ناتةزامنى
دةطريَتةوة. وات  ميَطا ضةندان  تا واتيَكةوة  كيلؤ  ضةند لة
لة كاريطةرة و  سةرةكى هؤكارى ةكانيش

َ
بال دريَــذى  ديارة 

بالةكانى دريَذى تا بادا. ثةروانةكانى تواناى دياريكردنى
زياد خولانةوة رووى  رووبــةرى  ئةوا بيَت ثتر ثةروانةكة
ئاستى دةكات  وا بةرزةكان تاوةر كاتيشدا لةهةمان دةكات. 
با بن، بةمةش خيَرايى بةرزتر زةوى لة ئاستى رووى ةكان

َ
بال

وزة. ضرى بوونى دةبيَتة هؤى زياد و دةكات زياد
با: (ثةروانةكانى) تؤربينةكانى جؤرةكانى
(خولطةى) ـــةى رةوط بــةهــؤى بــا ثــةروانــةكــانــى

دوو بةشةوة: بة دةكريَن (شةفتى) سورِانةوةيان
ئاسؤييان (محور) شةفتى كة ثةروانانةى ئةو
(Horizontal Axis Wind Turbines)هةية: ئةمةش
رووى بة تةريبة خولانةوةيان شةفتى ثةروانانةن كة ئةو
ئاراستةى ثيَضةوانةى بة ياخود رووبةرووى دةتوانريَت زةوى.
رووى بة  روو كة ثةروانانةش ئةو دابمةزريَنريَن. وة  با
شيَوةيةكى بة كة ئةوةية خاسيةتةكانيان لة دادةنريَن با
لةو ثةروانةيةش جؤرة ئةم تيَدةكات. كاريان با راستةوخؤ
رةوطة بايية ثةروانة وة.

َ
بةربلا بةكارهيَنانيان كة جؤرانةن

سةرةتاى هةية. هةرضةندة باليان ئاسؤييةكان سىَ (شةفت)
دوو بووة و لةدواياندا ثيَكرد  دةستى

َ
بال يةك بة جؤرة ئةم

هاوسةنط و دابةشكردن م
َ
بةلا .

َ
بال بووة سىَ دواتريش و

َ
بال

بال يةك حالةتى لة شةفتةكةدا بةسةر لؤدةكان كردنى
َ
ثةروانةى سىَ بال ثةرةسةندنى ديار باشترة. ى

َ
بال دوو ياخود

كردنى هاوسةنط و دابةشكردن كة ئةوةى بؤ دةطةرِيَتةوة
ديارة .

َ
بال دوو  و

َ
بال يةك لة باشترة دا

َ
بال سىَ سةر بة لؤدةكان

خولانةوة رةوطــةى سةر دةكةونة  (لؤدانةى)  بارانةى ئةو
كيَشى نموونة بؤ هةية. خؤيان تايبةتمةندى طرنطى
دروستكراوة فايبةرطلاس مادةى لة كة

َ
بال (بارستايى) يةك

تةن. 2 دةطاتة
 Vertical) ستوونيان شةفتى كة ثةروانانةى ئةو
ثةروانانة ئةو ئةمةش Axis Wind Turbines)هةية:
رووى لةسةر ستوونية سورِانةوةيان رةوطةى كة دةطريَتةوة
ديارة سىَ تيَثةر دةكات. لة ةكانيان

َ
بةزؤريش ذمارةى بال زةوى.

ثرؤسةى كاركردن كة ناسراون بةوة جؤرة ثةروانانةش ئةم
ديارة ديكة ئاسانترة. لة جؤرةكةى كارى ضاكسازيان و تياياندا
كارةبادا لة بةرهةمهيَنانى وزةى جؤرةكة هةر دوو دةتوانريَت

بةكاربهيَنريَن.

سةرضاوانةى لةم سوود بابةتة ئةم نووسينى بؤ
وةرطيراوة ئةنتةرنيَت
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