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رووةك بؤ طرنط وزةى سةرضاوةى لة بريتيية تيشك
وةردةطرن خؤر لة راستةوخؤ وزة تيشكة سةوزةكان ،رِووةكة
بةيارمةتى كيمياوى و فسيؤلؤذى كردارى زنجيرةيةك كةلة
شةكرة طةردة لة كيمياوى وزةى بؤ دةيطؤرن كلؤرؤفيل
ثيَويستة رووناكى هةروةها دةطيريَت

َ
هةل بووةكاندا دروست

سةوزةكاندا و رِووةكة لة كلؤرؤفيل دروستبوونى بؤ كردارى
طةشة،هةروةهاطةشةى بؤ ثيَويست خؤراكى دروستكردنى لة
رووناكى توندى زؤربوونى زيادبوونى بة دةكات زياد رووةك

1800مؤم/ثآ. دةطاتة هةتا
و دروست رؤشنةثيَكهاتن لة تةنها طرينطى رووناكى
لة طرينطى هةمانكاتيشدا لة كؤنابيَتةوة كلؤرِؤفيلدا بوونى
تؤو ضةكةرةكردنى وةك رووةكةكاندا ضالاكى لة ذمارةيةك
طةشةى و دروستكردن و طرآ  كردن

َ
طول و قةد طةشةى طةلآو

هةية. دا تؤو بوونى مت هةتا بةر
كاروموطناتيسيةكانى شةثؤلة لة رووناكى تيشكى
ئةم ضاو دةبينريَت.دريَذى كة ئاسايي بة ثيَكديَت خؤر تيشكى
ئةم بةشى نيوةى 750-400مليمايكرِؤنة نيَوان لة شةثؤلانة
رووناكيةواتة%50ىلةتيشكىخؤرثيَكديَتنيوةكةىديكةيش
زياترة لة750مليمايكرِؤن دريَذيان كة ثيَكديَت شةثؤلانة لةو

دريَذيان  شةثؤلانةى ئةو و infrared تيشكى سةروسوور وةك
بنةوشةيى  ذيَر تيشكى وةك مليمايكرِؤن  380 لة كةمترة
لةبنةوشةيى بريتيية خؤر بينراوى ultraviolet.رةنطى

تيشكى  435-380 مليمايكرؤنة، نيَوان لة شةثؤلةكانى دريَذى
 490-574 سةوز  مليمايكرِؤنة،تيشكى  435-490 شين
،تيشكى  595-574 مليمايكرِؤنة زةرد مليمايكرِؤنة ،تيشكى
 626-750 سور  مليمايكرِؤنة،تيشكى  595-626 ى

َ
ثرتةقال

دةكةويَتة دةيمذيَت رووةك كة رةنط زؤرترين و مليمايكرِؤنة
هةروةها سور و ى

َ
ثرتةقال و  شين  و بنةوشةيى ناوضةكانى

تيشكى سةوزة.هةرضةندة زةردو دةيمذيَت كة رةنط كةمترين
نيية رووةك سروشتى طةشةى لةسةر كاريطةرى نةبينراو
زيندةكردارةكانى لة بؤ هةنديَك دادةنريَت بةطرنط بةلآم ،
هةبيَت هاندةرى كاريطةرى سور تيشكى كة واية رووةك.باوةرِ
بةلآم ، تؤو ضةكةرةكردنى و رووةك قةدى دريَذبوونى بؤ
لة هةية كاريطةرى كورتة تيشكى كة سةروبنةوشةيى تيشكى
كاريطةرى هةيةلةسةر دروست بوونىئةنسؤسيانينوهةروةها
بةلآم قةد ، وةستانى طةشةى هؤى كة دةبنة هةنديَك هؤرمؤن
تيشكى سةروبنةوشةيى لة كورترن كة و طاما ئيَكس تيشكى

تيشكى  ثةيوةندى
طةشةى بة  خؤر

رووةكةوة

ئةحمةد سةربةست  ثةرضظةى:
عومةر
ى       

َ
كشتوكال ئةندازيارى
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لةهةمانكاتدا طةيى
َ
بة بةروبوومى كيَل طةياندنن زيان هؤكارى

شةثؤـُّ دريَذى ثيَى  بة هةية رووةك بؤ طرنطى  رووناكى
يا مؤم/ثآ بة دةكريَت (كةثيَوانة رووناكى توندى و رووناكى
طرنطى و توندى رووناكى دريَذى ماوةى رووناكى و لؤكس)
لةناوضة طةيى

َ
كيَل بةروبوومى دابةشكردنى لة هةية طةورةى

جياوازةكاندا.
مـــايـــكـــــــرؤن دريَــــــــذى شـــةثــــؤل بة

خؤر ) تيشكى شةثؤلةكانى ( دريَذى
جؤرى و سةر توندى هؤكارانةى كاردةكةنة ئةو

كيَلَطةيى: بةروبوومى سةر دةطةنة رووناكيةى ئةو
بةندة هؤكاريَك ضةند لةسةر رِووناكى جؤرى و توندى

كةطرنطترينيان:
كورتةكانى لةشةثؤلة بةشيَك هةوا: بةرطى .1
بةتايبةت دةمذريَت طازةوة هةنديَك لةلايةن رووناكى تيشكى
دةرياوة رووى ئاستى لة ئؤكسجين.هةتا و نايترؤجين طازى
كةم هةوا بةرطى ئةستورى شاخةكان بةرزايى بؤ بةرزبينةوة
ئؤكسجين لةلايةن نايترؤجين و رووناكى مذينى و دةبيَتةوة
تيشكى زياد دةكات،ثيَوانةى توندى رووناكى و دةبيَتةوة كةم
لة بةلآم و  10000مؤم/ثآ دةريا بة رووى ئاستى لة خؤر 
كةم ئةم لةطةلأ ئةوةشدا 12000مؤم/ثيَية ضياكان لوتكةى
ذيانى نيية لةسةر رووناكى كاريطةرى لة توندى بوونةوةية
ذيَر لة  رووةك بؤ دابينكراو رووناكى برِى ضونكة رووةك 
بة دةتوانيَت كة رووةك لةوةى زؤر زياترة ئاسايى بارودؤخى
تةثوتؤز ضؤن رؤشنةثيَكهاتن،وةك  كردارى لة بيَنيَت  كارى
طازةكان كاتيشدا هةمان لة هةية كاريطةرييان هةوروهةلآ(تةم)
رووناكى.لةسةر توندى هةية لةسةر كاريطةريان كةش شيَى و
زؤرزياترة وشكةكاندا رووناكى لة ناوضة توندى بنضينةية ئةم
خؤرانى زؤر.لة تةمومذى بة تةرِبوو شيَدارةكانى ناوضة لة
بؤ زةوى كة دةطاتة دةبيَتةوة كةم توندى رووناكى هةوراويدا
طازةكانبةشيَكىزؤرى رووناكى مىدةرياكانو

َ
4%،هةروةها هةل

رووناكية ئةم دةكةنةوة ثةرشى بةئاسماندا و طلدةدةنةوة
يان (sky light) ئاسمان رووناكى بة ناودةبريَت طلدراوة
سامالآكاندا خؤرة (diffuse light).لة بووة بةرش رووناكى

خؤر  طشتى رووناكى لة  %10-15 نزيكةى ئاسمان  رووناكى 
دةطاتة ضرِةكاندا ريَذةكة هةورة خؤرة لة بةلآم ، يَنيَت ثيَكد

.%100
زةوى لةسةر خؤر تيشكى كةوتنى طؤشةى هةروةها

ئةو هةتا بؤنمونة رووناكى توندى  لةسةر هةية كاريطةرى
ئةو لارى لة ئةنجامى دةيبِريَت رووناكى تيشكى ماوةيةى كة
بةرطى ضينانةى  ئةو تا سةر زةوى و دةكةويَتة طؤشةيةى كة
كةم دةبيَتةوة رووناكى توندى بيَت زياتر زةوى دةبرِيَت هةواى
ناوضة لة رووناكى توندى بنضينةية ئةم لةسةر ئةوة لةبةر
جةمسةرةكان لة ضةند  بةلآم  ، زؤردةبيَت  كةمةرةييةكاندا
رووناكى برِى و رووناكى كةم دةبيَتةوة توندى بينةوة نزيك
توندى هؤكاريش لةبةر هةمان دةبيَت و زياد بؤوة ثةرش
سور لة تيشكى زؤر برِيَكى و دةبيَتةوة كةم لة زستاندا رووناكى

زةوى. رووى سةر دةطةنة شين تيشكى برِيَكى كةم لة و
ماددة هةوا: ناو هةلَواسراوةكانى ماددة .2
و كاردةكةن وةك جياكةرةوةيةك هةوا  ناو واسراوةكانى

َ
هةل

بؤ زةوى رووى دةطاتة كة دةكةنةوة كةم رووناكية ئةو توندى
و كاريطةرى رووناكى دةمذيَت 90%ى نزيكةى دوكةلأ نمونة
بنيشيَت رووةك رووى لةسةر طةردةكان ئةطةر دةبيَت زياتر
ك

َ
كول بة رووةكانةى ئةو دةميلةكانى طةلآدةطرن،و هةروةها

كاريطةريان زياتر هةية كةتيرةييان ماددةى يان داثؤشراون
زؤرتر سةوزةكان هةميشة رووةكى هةروةها سةر دةكةويَتة
بةردةوامى بةهؤى وةريوةكان طةلآ لة رووةكى دةبن كاريطةر
لةسةر و زيانانة بؤ ئةم سالأ دريَذايى بة طةلآكان بةركةوتنى
ثيشةسازيةكان ناوضة لة نزيكن طانةى

َ
كيَل ئةو بنضينةية ئةم

دةبيَت. لةسةر دياردةيان ئةم كاريطةرى بةتوندى و ئاشكرا بة
سيَبةر كة : رووثؤشى رووةكى رووةكى رووثؤشى .3
لةسةر رووناكى توندى بةمةش دةكات زةوى رووى لةسةر
لة ئاشكرايى دؤخة بة ئةم دةكاتةوة رووةك كةم ذيَر رووى
رووناكى توندى دةكريَت.كاتيَك تيَبينى دارستانيةكاندا ناوضة

طةشةى  بؤ دةبيَت كةر ديارى هؤكاريَكى دةبيَتةوة 20% كةم بؤ
دةضيَنريَت،لة درةختانة ئةم لةذيَر كة طةيى

َ
كيَل بةروبوومى

رووناكى تةواو برِيَكى بةرزةكان رووةكة دارستانيةكاندا ناوضة
لةتيشكىخؤر وةردةطرنبةلآمرووةكةدةوةنةكانبرِيَكىكةمتر
رووناكيةكى لة ذيَريداية كةلة ئةوطذوطيايةى و وةردةطرن
ماوةى لة طةلآدارة رووةك كاتيَك هةروةها دةكات كةمدا طةشة
دةدات رووناكى خؤر 1%ى بة تةنها ريَطة دا

َ
وةرزةكانى سال

طةشةى لةسةر ناتةواويةك دؤخةدا لةم زةوى رووى بطاتة
روودةدات. رووناكيدا بارودؤخةى لةم بةروبووم

رووثؤشى بة كة شةثؤل) (دريَذى رووناكى جؤرى
زةوى كاريطةر رووى ئارِاستةى بةرةو دةبيَت رووةكيدا رةت
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لة كةم ريَذةيةكى رووناكية ئةم  دةركةوتوة ضونكة دةبيَت
ريَذةكةى سور تيشكى بةلآم تيَداية، و بنةوشةيى شين شةثؤـُّ

  Ergle سروشتى.لةلايةن رووناكى
َ
لةطةل بةراورد بة زياترة

سةوزة  كاريطةرى لة كردووة تويَذينةوةيان  Eaton و
رووةكةكاندا لةذيَر رووناكى  توندى بةسةر  لؤكة ةى

َ
كؤمةل

دةطةنة رووةكةكان بةرزى كاتيَك كرد تيَبينيان بةشيَوةيةك
رووةكان  ناوةرِاستى لة30% لة زياترة رووناكى توندى 110سم
 Bula و Etal زةوى.بةلآم رووى ئاستى

َ
لةطةل بةبةراوورد

جياوازةكانى لة قؤناغة رووناكى لةسةر توندى تويَذينةوةيان
بينيان كة كردوة طيازريزةيان لة ضيَنراو طةى

َ
كيَل لة طيا زريزة

لة رووى (7.5سم) طرآ 3 بةرزى لة كاريطةر رووناكى توندى
بوونى  دروست قؤناغةكانى 100% و 40% و 25% لة زةوى
يةك تةواوى قؤناغى ثيَطةيشتنى طولأ و دةركردنى سآ طةلآو
رووناكى برِى كة بةوةى ئاماذةية ئةنجامة ئةم ، يةكدا بةدواى
ثاقلةييةكان ضةكةرة كردووى بةروبوومة رووةكى بؤ هةبوو
دةضيَنريَت ئاليكى ى

َ
تيَكةل وةك زريزة(شؤظان) طيا لةطةلأ كة

طيازريزةية لةسةر ئةم ركابةرى بةهيَزى بة طيرؤدة دةبيَت
رووناكى.

زةوى و ليَذى زةوى: ئارِاستة بةرزونزمى رووى .4
ماوةى دريَذى و رووناكى  توندى لةسةر هةية  كاريطةريان
رووةو ئارِاستةيان كة ليَذةكان ناوضة لة نموونة بؤ رووناكى
شاراوة نزيكى رووناكى خؤر بةرزايية بةرزةكاندا لة باكورة
ثشت طةشةكردنى رووةك بؤ شويَنانةدا ئةوة لةو لةبةر دةبيَت
كة دةبةستيَت (Light Diffuse) بوةوة ثةرش رووناكى بة
ثيَويستة ئةوة لةبةر طشتى. رووناكى توندى 17%ى دةطاتة
سروشتيان بةرزونزمى كة بضيَنريَت ناوضانة لةو بةروبووم
ئةوةىكاريطةرىرووناكىثةرشبوةوةىلةسةر نةبيَتبؤ تيَدا

زةوى. دةطاتة خؤر تيشكى كة كاتيَك نةبيَت دروست
 Photo Periodism   رووناكى ماوةى

ماوةيرووناكيكاريطةريطرنطيهةيةلةسةردابةش
كة بةشيَوةيةك دةركةوتووة ناوضةكاندا بةروبووم لة بووني
كراو ديارى بةروبوميَكى ضاندنى و بلآوبونةوةى سةركةوتن
ماوةىرووناكىضونكة بؤ ئاستىبلآوبونةوةىدةطةرِيَتةوة يان
كردن طولأ و طةشةىبةروبووم لةسةر كاريطةرىهةية رووناكى

طةيشتن. ثآ و
سةـِّاندويانة  Allerd و  Garner زانايان هةردوو
شةو دريَذى ريَذةى رووةكةكان لة زؤر كردارةكانى زيندة كة

رووناكى  ماوةى بة دةبريَن ناو كة تيَدةكات كاريان و خؤر
جياكردنةوة  هؤى دةبيَتة ئةمةش كة  Photo Periodism

رووةكى  و  Long day plantدريَذ نيَوان رووةكى خؤر لة
بريتيية دريَذ خؤر كورتShort day plant.رووةكى خؤر
هةية دريَذ خؤرى  بة تارِادةيةك ويستى ثيََ رووةكةى  لةو

مةبةستى  بة زياتربيَت كاتذميَر  12 لة خؤر دريَذى كة
ئةطةر دةكات طةشة زياد سةوزة و ماوةى دروستكردن، طولأ
كورتيدا خؤر بارودؤخى لة بةروبوومانة لةو هةريةكيَك
طةييةكانىخؤردريَذبريتينلةطةنم

َ
بضيَنريَنبةروبوومةكيَل

ثةرِةى سىَ و سوور سآ ثةرِةى و التمونى حةشيش و جؤ و
طولأ بةروبوومانة بؤ ئةم دريَذى وةرزيية خؤر دوو كة شيرين
سةوزة طةشة كةم ماوةى و ثيَشدةخات ثآ طةياندنيان كردن و
رووةكانة ئةو هةموو خؤركورتةكان رووةكة دةكاتةوة.بةلآم
لة رووناكى بةر بدريَنة كورتر بؤماوةيةكى كاتيَك دةطرنةوة
دريَذتر لةمة خؤرة و ئةطةر  دةكةن

َ
طول ئةوا شلؤقيدا ماوةى

كردن
َ
طول درةنط سةوزةطةشةو بؤ ئارةزووى رووةك ئةوا بوو

زةردو طةنمةشامى خؤركورتةكان بةروبوومة لة دةكات زياد
ضةشنةكانى هةنديَك لة و هةرزن و برنج سثى و طةنمةشامى

سؤيا. فول و توتن
كة بةروبوومانةية لةو سيَيةم ةى

َ
كؤمةل هةروةها

ضونكة   Day neutral بيَلايةنةكان رووةكة بة دةبريَن ناو
بؤيان نمونة نابيَت كاريطةر كردنيان طولأ بؤ ماوةى رووناكى

لؤكةية. و ةبةرِؤذة
َ
طول

نةك (Dark period) تاريكى ماوة واتة شةو دريَذى
كةوتووةكانى دةست تاقيكردنةوة لةئةنجامى رووناكى ماوةى
طولأ كردارى لة دادةنريَن كاريطةر ماوةى بة تويَذينةوةكان
سةر دراوةكانى لة تاقيكردنةوة ئةنجام لة كردندا،لةيةكيَك
دةطاتة رووةك بةرزى دةركةوتووة كاتيَك سؤيا فول رووةكى

ماوةى  ئةطةر  دةكات
َ
طول خؤردا   23 لةماوةى 22.5سم

لةماوةى هةروةها  بيَت، 10.5كاتذميَر  خؤرانةى رووناكى
ئةطةر 75سم دةطاتة دريَذيةكةى و  دةكات

َ
طول 60خؤردا

خؤر رووةكى هةروةها بيَت. 14.5كاتذميَر رووناكى ماوةى
طولأ ئةوةى بؤ بة ماوةى تاريكى دريَذ هةية ثيَويستى كورتيش
كة كردنى

َ
طول لة ريَطيربين  دةتوانين كاتدا لةهةمان بكات

شةودا،بةلآم ماوةى كورت لة بؤ بدريَنة بةر رووناكى بةكاتى
و بةردةوامدا رووناكى ذيَر لة دةكات

َ
طول دريَذ رؤّذ رووةكى

وةى بة بخةين ثيَشى  كردن
َ
لة طول لةهةمانكاتدا دةتوانين

لةوةوة شةودا.  لة كورت ماوةى  بؤ  رووناكى بةر بدريَنة 
بةروبوومة بوونى دابةش لةسةر رووناكيمان ماوةى كاريطةرى
ئةطةر بةشيَوةيةك دةردةكةويَت ثيَطةيشتنيان و طةييةكان

َ
كيَل

دريَذىبضيَنريَت رووىخؤر لة ناوضةىنةطونجاو لة بةروبووم
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لة ضةشنةكانى هةروةك نة ثيَدةطات و دةكات
َ
طول نة ئةوة

كةوتووة ئةطةر دةست (كةرِؤذكورتة) و سثى زةرد طةنمة شامى
ثيَدةطات. بةدةطمةن دريَذةكاندا بضيَنريَت ئةوا خؤر لةناوضة
بؤ سؤيا فول ضةشنى و زةرد طةنمةشامى كردنى دوورِةط
ئةو دةرةوةى لة بةلآم ئةطةر طونجاوة ثانى ى

َ
هيَل ناوضةكانى

درةنط زؤر خؤر دريَذى نةطونجاوى بضيَنريَت بةهؤى ناوضانة
نابيَت بةرهةميَكى ئابوورىطونجاوى دةكات و

َ
طول خيَرا زؤر يا

رووناكى ماوةى يا دريَذ رووناكى لةماوةى ذيانى خوـُّ ضونكة
لةسةر بؤية ثيَويستيةتى لةوةى كةمترة كة تةواو دةكات كورت
طويَرةى ىثانى طونجاوة .دريَذى ماوةى رووناكى جياوازة بة

َ
هيَل

لة كةمةرةيى ى
َ
لة هيَل

َ
سال وةرزةكانى ثانى و ى

َ
هيَل جياوازى

بؤماوةى  بؤ24 كاتذميَر ثيَدةكات دةست رووناكى كاتذميَر 12
و 21ئازار خؤرى ،لة جةمسةرةكاندا ناوضة لة مانط شةش
مام ثايزى يا ناوةند مام بةهارى بة ناودةبريَن كة دا 21ئةيلول
ثانيةكان، ة

َ
لةطشتهيَل دةطاتة12كاتذميَر دريَذىخؤر ناوةند

دةطاتة كةمةرةيى ى
َ
هيَل لة خؤر دريَذى 21حوزيَراندا لة بةلآم

باكور 15 كاتذميًَرة  ثانى 40 ثلةى ى
َ
هيَل لة و 12 كاتذميَر

لة  و دةطاتة 19 كاتذميَر باكور 60 ثلةى ثانى ى
َ
هيَل لة و

ئةم  كاتذميَر.  24 دةطاتة خؤر  دريَذى باكور جةمسةرى 
لةسةر لارة  جيَطير زةوى تةوةرةى بؤ دةطةرِيَتةوة هؤكارة
21ى خؤرانى لة كة 23.5ثلة ريَذةى بة زةوى خولطةى ئاستى
بةرةو لاردةبيَت زةوى طؤى باكورى نيوةى ئارِاستةى حوزيران
ستون خؤر تشكى ئةوة لةبةر نمرةكان لة ريَذة هةمان بة خؤر
و دةيَت

َ
زووهةل ثيَية خؤر بةم

َ
خولطةى قرِذال لةسةر دةبيَت

خؤر زياد دريَذى بةمةش ناوضةيةدا لةم دةبيَت درةنط ئاوا
تةوةرةى ئةيلولدا 21ى ئازار و21ى خؤرةكانى بةلآم لة دةكات،
بةستونى تيشكى خؤر تةواوى بة بيَت خؤر رووى لة كة زةوى
خؤر شةو دريَذى ثيَية بةم كةمةرةيى ى

َ
هيَل سةر دةكةويَتة

جيهاندا. لة هةموو دةبن يةكسان
ضةندتاقيكردنةوةيةكئةنجامدراوةلةسىَناوضةكة
جةمسةرةكان ناوضةى بؤ كةمةرةيى ناوضةى لة دريَذدةبنةوة
كةم بةروبووم بؤ طةشة سةوزة دريَذى ماوةى كة دةركةوتوة
بؤ ثيَويست واتة ماوةى بضين باكور بةرةو هةرضةند دةبيَتةوة
زيادبوونى بة دةبيَتةوة كةم بةروبووم هةنديَك لة كردن

َ
طول

زياتر ماوةكة دي  بةروبوومى  هةنديَك لة  رووناكى  ماوةى
كردنى  

َ
طول خيَرايى كة كراوة تيَبينى بةشيَوةيةك دةبيَت 

دةبيَت طةنمةشامى زةرد خيَرا خؤر كورت وةك بةروبوومى
رووناكى ماوةى كةمى لةبةر بضين كةمةرةيى ى

َ
هيَل بةرةو هةتا

كةرووةكىطةنمةشاميةكةتووشىكةمرووناكىدةبيَتلةماوةى

كة سؤيا فول ضةشنى ضوار لةسةر تويَذينةيةكدا طةشةيدا.لة
ماوةى ضةشنةكان دةركةوت ئةنجامدرا كورتة خؤر رووةكيَكى

 
َ
طول تا ضةكةرةكردنةوة لة خاياند 95،65،55،25 خؤريان
بارودؤخى كاتيَكلةذيَر واشنتؤن ضيَنرانبةلآم كاتيَكلة كردن

ماوةى 23-27  كردنيان
َ
طول ضاندران كورتى12 كاتذميَر خؤر

خاياند. خؤرى
رووةكةكان بؤ رووناكى طرنطى

بؤ داواكراو لة سةرضاوةى ووزةى بريتيية رووناكى
لة وزةية رووةكةكانةوة،ئةم لةلايةن ثيَكهاتن رؤشنة كردارى
زؤربةى رووةكى شيَوةيةك بة هةية طةورة برِيَكى سروشتدا بة
بةكارى ثيَكهاتن  رؤشنة بؤكردارى رووناكيةى ئةو ضاندراو 
ديَنيَت بةلآم بةكار خؤر كؤى تيشكى %1ى لة تةنها ديَنيَت
ئةو بيَت ثيَويستة بةردةوام طةشةى ذياندا بؤئةوةى لة رووةك
بةرهةمى ثيَكهاتن رؤشنة كردارى لة كة خؤراكيانةى ماددة
هةناسةداندا بةكارى كردارى لة كة لةوةى بيَت ديَنيَت زياتر
بؤ ثيَيةتى ثيَويستى رووةك  كة رووناكى  ديَنيَت.برِى
قةرةبوبكريَتةوة يةكسان يان دةبيَت رؤشنةثيَكهاتن  كردارى
ى

َ
خال بة دةبريَت  ناو  هةناسةداندا لة ديَنيَت  بةكارى  كة

بكةين:خيَرايى باسى شيَوةية بةم دةتوانين كة قةرةبوكردنةو
زؤربةى لة ،و هةناسةدان خيَرِايى بة يةكسانة ثيَكهاتن رؤشنة
بؤ ثيَيةتى ثيَويستى  رووةك كة رووناكى برِى رووةكةكاندا 
ئؤكساندنى بؤ بيَت يةكسان ئةوةى بؤ ثيَكهاتن رؤشنة كردارى

زؤربةى  بؤ 4300-27 لؤكسة نزيكةى مادةكاربؤهيدراتيةكان
بكةين قةرةبوكردنةوة حيساب ى

َ
خال دةتوانين و رووةكةكان

ئؤكسجين برِى زانينى بة هةركاتيَكدا لة بةروبووميَك هةر بؤ
وحيساب ثيَكهاتن رؤشنة كردارى ماوةى لة ديَت بةرهةم كة
بؤ هةناسةداندا ديَنيَت لة بةكارى ئؤكسجين كة برِى كردنى

ئؤكساندنىماددةكاربؤهيدراتيةكان.
زؤر برِيَكى بة هةية سروشتدا لة كة خؤر رووناكى
ئةوة لةبةر ثيَويستى ثيَيةتى طةلآيةك هةر كة لةوةى زياترة
ئاستيَكى بة دةستن

َ
هةل بةروبووموكان زؤربةى طةلآكانى

ثيَكهاتندا،لةزؤربةى ناوضةكاندا رؤشنة لة كردارى نموونةيى
و وشكةكان ناوضة لة تايبةت بة بوو ثةيدا رووناكى برِى
بؤ بةروبووم ثيَداويستى لة دةبيَت  زياتر وشكةكان نيمضة
زؤربةىبةروبوومةكاندا لة ئةوة لةبةر ثيَكهاتن كردارىرؤشنة
رووناكى توندى ئةطةر رووناكى لة تيَربون قؤناغى دةطاتة طةلآ

برِة  ئةم نموونةى و خولةكيَك 0.2سعرة/سم2  بؤ طةيشتة
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ئاسايى بة نيوةرِؤيان كاتى هةوراويداو خؤرى لة رووناكية
ضوار دةطاتة رووناكى توندى دا

َ
سامال خؤرى لة بةلآم دادةنريَت

كة دةبيَتةوة روون سةرةوة .لةمةوة بؤمان برِةى ئةم ئةوةندى
لة زؤر رووناكى لة بريتيية بوو دابين رووناكى لة ريَذةى زؤر
بةهؤى و طةيدا

َ
كيَل بارودؤخى لة ،بةلآم رووةك ثيَداويستى

سيَبةركردنىهةنديَكطةلآلةيةكترى برِى رووناكى ثيَويستبؤ
يَنراوة

َ
خةمل تيؤرييةوة رووى لة لةوةى زياترة رووةك طةشةى

ثيَويستى لة بةروبووم كةمدا رووناكى بارودؤخى هةنديَك ،لة
هؤكاريَكى رووناكى لةبةرئةوة وةرناطريَت رووناكى خؤى
ئةم نمونةى رووانى سةركةوتنى لة دةبيَت كراو ديارى
بؤ رووناكية تؤوةكانيانثيَويستيانبة رووةكانةكة و بةروبووم
سيَبةرى لة رووةكانة ثيَويستة تؤوى ئةو بؤية ضةكةرةكردن

نةضيَنريَن.  ديكةدا ريَطرةكانى و ضرِى دارودرةخت
رووناكى بؤ رووةك خؤطونجاندنى

جياوازن رووناكى بؤ ثيَداويستيان لة رووةكةكان
برِيَكى بة تةواو رووناكى بة ثيَويستيان رووةك هةنديَك
و طةشةبكات سروشتى بةشيَوةيةكى بؤئةوةى هةية زؤر
رووةك هةنديَك ثيَضةوانةشةوة بة بدات، ئابوورى بةرهةميَكى
هةبيَت سروشتيان طةشةيةكى تا دةكةن ثةسةند كةم رووناكى
رووناكى توندى بؤ بةرطريان رووى لة رووةكةكان لةبةرئةوة
بةر رووةكى ئةوانيش ةى سةرةكى

َ
كؤمةل دوو بؤ دةبن دابةش
سيَبةر. بةر رووةكى و خؤر

 Heliophytes (هةتاو) خؤر بةر رووةكى .1
دةكةن خؤر تيشكى بة حةز رووةكانة جؤرة ئةم
سروشتى بةشيَوةيةكى تا هةية زؤر رووناكى بة ثيَويستيان
بةجيَهيَنانى بؤ ثيَويستة زؤر رووناكى ئةوة لةبةر طةشةبكةن
بؤ تةواو رووناكى نةبوونى دابين بؤية ثيَكهاتن رؤشنة كردارى

رةطةكانيان. طةشةى لة ريَطردةبيَت رووةكانة ئةم
سيَثةرِة و  ويَنجة وةك ئاليكةكانى بةروبوومة 
باديرةساواكانى(رووةكى ناكاتئةطةر بةشيَوةيةكىباشطةشة
دووياسىَثةلكة)بةررووناكىتةواونةكةونلةبةرئةوةضاندنى
جؤ) و طةنم (وةك ديكةدا بةروبوومى

َ
لةطةل بةروبوومانة ئةم

دروست ئاليكةكان بةرومة لةسةر سيَبةر ئاليكية ى
َ
تيَكةل كة

كة كةتان ،دةركةوتوة دةبيَت كراوى ديارى طةشةيةكى دةبيَت و
ئاليكيةكاندا بةروبوومة  

َ
لةطةل ئةطةر  بةروبوومة باشترين

كردن سيَبةر هؤى نابيَتة كةتان ضونكة بضيَنريَت ى
َ
تيَكةل بة

لةسةر بةروبوومةكةى ديكة.
بؤ بةروبووم هةنديَك ثيَويستى هؤكارى دةتوانين

ليَكبدةينةوة: خوارةوة هؤكارانةى ئةم بؤ زؤر رووناكى

كردارى زؤر هةيةبؤ رووناكى ثيَويستى بة رووةك
زؤردا بارودؤخى رووناكى لة كة ثيَكهاتن بةشيَوةيةك رؤشنة
بةروبووم هةنديَك لةوانةشة زؤردةدات بةرهةمى طةشةو
طةشةبكات. تا بةرزهةبيَت طةرمى ثلةى بة ثيَويستيان
هةية زؤر بة رووناكى ثيَويستيان بةروبوومى ديكة هةنديَك
طةلآ دةميلةكانى كرانةوةى يان كردن

َ
طول بؤ هاندةريَك وةك

كاربؤن، زؤرترين برِى طازى دوانةئؤكسيدى كةوتنى بؤدةست
ماددة شيبوونةوةى بؤ يارمةتيدةرة رووناكى توندى هةروةها
تةواو برِيَكى بةهؤيةوة كة بةثيت خاكى ناو ئةنداميةكانى
لةوانةشة دةردةضيَت.و رووةك بؤ بةسوود نايترؤجينى لة
و كةروو هةنديَك كاريطةرى هةبيَت لةسةر رووناكى توندى
رووناكى ،و هةروةها توندى بؤ رووةك زيان بةخش زيندةوةرى
ةى

َ
كؤمةل قةبارةى زيادبوونى و رةط طةشةى بؤ يارمةتيدةرة

دةبيَت بؤمذينىبرِيَكىتةواو بةمةشتواناىرووةك زياد رةط
خاكدا.لةبةرئةوة لة سةرةتاييةكان خؤراكية توخمة و ئاو لة
بة طةييةكان

َ
كيَل بةروبوومة دةتوانين طشتى  بةشيَوةيةكى

طةشةدةكةن لةبةر بةباشى ضونكة دانيَين خؤر بةر رووةكى
 Full Sun Light خؤر تةواوى رووناكى

 Sciophytes  رووةكى بةر سيَبةر .2
و طونجاوة كةم رووناكى بؤ رووةكانة جؤرة ئةم
بارودؤخةى بداتلةم ثيَكهاتنئةنجام دةتوانيَتكردارىرؤشنة
طةشة كة خؤر بةر رووةكى زياتر لة توانايةكى بة رووناكى
جؤرة رووناكيدا.ئةم كةم بارودؤخةى ئةم نمونةى لة بكات
طةلآية رِيَذةيةكى و كلؤرؤفيل ثيَكهاتةى زؤرى بة رووةكانة
باش رةطى ةى

َ
كؤمةل وهةروةها جيادةكريَنةوة رووةك بؤ زؤر

دةكةن. دروست
و رووناكى بةر رووةكى سفةتى بةراووردى دةتوانين
فرمانى بكةين: و دةرةكى لايةنى هةردوو بؤ بةرسيَبةر رووةكى

خؤر: بةر رووةكى بؤ دةرةكى سيفاتى
خؤرى بةر رووةكى كة دةرةكى سفاتى طرنطترين

ئةمانةن: تاريكى رووةكى لةطةلَ بةبةراورد ثيَجيادةكريَتةوة
طرآ كورتة. نيَوانة ئةستورة و قةدى رووةك .1

طةلآكانيان ،تيغى بضوكة طةلآكانيان .2
طةلآ ئارِاستةى زؤرة و ذمارةيان بضوكة ئةستورة،دةميلةكانيان

تيذ تيشكى خؤردا(بةطؤشةى لةطةلأ ناستونية قةد لةسةر
قةد وةستاوة). لةسةر

سةوزة ئةستورة خانةيان ديوارى و كيوتيكلأ .3
كلؤرؤفيل برِى و طةورةية قةبارةى بةلآم كةمة  ثلاستيدى 

كةمة.
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بؤ رةط ريَذةى زؤرى
َ
لةطةل لقدارة دريَذو رةطى .4

رووةك. قةدى
ئةو طرآ رةطيةكانى قةبارةى لةذمارة و زؤرى .5

دةكةن. خؤر تيشكى بة حةز كة ثاقلةييانةى بةروبوومة
لة رةط ةى

َ
كؤمةل و  طةشة سةوزة  ةى

َ
كؤمةل .6

زؤرة. وشكدا تةرِو بارستايى
لة دةكةن زؤر حةز بة رووناكى كة خؤر بةر رووةكى
رووةكىبةرسيَبةربةمانةىخوارةوةجيادةكريَنةوة(سيفةتة

ناوةكييةفسيؤلؤذييةكان):
هةناسةداندا. خيَراى لة زؤرى .1

ثيَكهاتندا رؤشنة كردارى خيَرايى لة بونةوة كةم .2
لة بارودؤخى تيَكشكانى كلؤرؤفيل هؤكارةكةش دةطةريَتةوة بؤ

زؤريدا. تيشك
كةم بوونةوةى و بوون م

َ
بةهةل لة خيَرايى زؤرى .3

وشكدا. كيَشى بنضينةى لةسةر ئاو ثيَكهاتةى
ناوةرِؤكى لة وشةكر خوىَ ريَذةى بةرزبوونةوةى .4
(PH)ى بونةوةى و كةم ئؤزمؤزى زؤرى ثةستانى و خانةدا
بؤ كاربؤهيدرات ريَذةى بةرزبونةوةى خانةو ثرؤتؤثلازماى

خانةكانى رووةكدا. نايترؤجين لة
بةرةكانيان ثيَطةيشتنى زوو و كردن

َ
زووطول .5

وشكى. و ثلةى طةرمى بةرطرتنى زؤرة بؤ تواناى .6
كردنةوةى كةم بؤ بةروبووم خؤطونجاندنى    

رووناكى: توندى زيانةكانى
بؤ بطونجيَنيَت خؤى دةتوانيَت بةروبووم

طونجاندنى و بةطؤرِانكارى رووناكى توندى بةرةنطاربوونةوةى
خوارةوة: ئةمانةى

دةبيَتةوة بةرز قةد سةرةوةى بؤ طةلآ تيغى .1
تيشكى بةوةش كةم دةبيَتةوة قةد تيغ و نيَوان طؤشةى بةمةش

طةلآ. سةر دةكةويَتة ناستونى بة خؤر
طةلآ خوارةوةى رووى بةرةو سةوزةكان ثلاستيدة .2

دةضن.
بةمةش ثلاستيدةكانكةم دةبنةوة ذمارةىسةوزة .3
بةمةش دةيمذيَت رووةك كة دةبيَتةوة كةم تيشك برِى
رووةك توشبوونى لة كاتى وةك ثيَضةوانة روودةدات طؤرِانكارى
روودةدات. بؤ رووةك ثيَويستى لة كةمى تيشك بارودؤخى بة

ضةكةرةكردنى تؤودا لة طرنطى رووناكى
بةروبوومةكان لة ذمارةيةك تؤوى كة دةركةوتوة
تؤوى هةروةها ئاو بة تةربوونيان ثاش رووناكى بؤ هةستيارن

هةنديَكلةبةروبوومةكانزياتر ثيَوستيانبةرووناكىهةيةلة
بةروومةكانىديكةبؤنموونةتؤوىتوتنثيَويستةثيَشضاندن
ضركة (0.01ضركة) بةشيَك لة ريَذةى بة و بؤماوةى كورت
حةشيشى بةنسبةت هةروةها ببيَتةوة  تيشك بةرةنطارى
كة طيَزةر  و  (Kentucky blue grass) شين كونتاكى
ضةكةرةكردن. كردارى دانى ئةنجام بؤ رووناكية بة ثيَويستيان
لةنيَوان دريَذيةكةى كة سور تيشكى دةركةوتوة هةروةها

ضةكةرةكردنى  لة هةية كاريطةرى 670-640 مليمايكرِؤنة
كة ثيَويستيان تؤوانةى جؤرة ئةو ثيَويستة تؤودا.لةبةر ئةوة
قولآيى لة ضةكةرةكردن كردارى خيَرايى بؤ رووناكية بة
كة كراوة تيَبينى كاتدا لةهةمان نةضيَنريَن زةويدا زؤرى
رووناكى بؤ  ثيَوستيةيان  ئةم تؤوةكان لة جؤرى ذمارةيةك 
طيريَن.

َ
هةل وشكدا بارودؤخيَكى لة ئةطةر دةكةن ون وردة وردة

يان طةرمى ثلةى تؤو بةكاريطةرى ثيَويستيةى ئةم هةروةها
نيترات يا ئؤكسجين بة برِيَك لة بةرةنطاركردنةوةى تؤو بة

ديَت. بةسةردا طؤرِانكارى
قؤناغى بؤ سةوزةطةشة قؤناغى لة طواستنةوة

بةروبوومدا لة بةرهةم طةشةى
طةشة سةوزة بارى لة رووةك طواستنةوةى قؤناغى
يةكان

َ
ضرؤطول دةركةوتنى  بة  بةرهةم طةشةى  بارى بؤ

تياياندا مةندى تايبةت دةركةوتنى و (Floral primordial)
جيادةكريَتةوةئةمةشكاتيَكروودةداتكةبارودؤخىذينطةيى
طرنطى ماوةى لةسةر دؤزينةوةكان دوا بةثيَى و طونجاو بيَت
خؤردريَذةكان بةروبوومة لة هةريةك كردنى

َ
طول بؤ تاريكى

 Parker &) زانايان هةردوو كورتةكان خؤر بوروبوومة و 
Hendricks)وايان ثيَشنياركردكة رووةكةكانلةسةر بنةماى
بكريَن دابةش كردن

َ
طول بؤ هاندةرة كة تاريكى ماوةى دريَذى

نةكرا ثةسةند ئاستيَكى طشتطيردا ثيَشنيارة لةسةر ئةم بةلآم ،
بة ئةوانةى لةلايةن بوو ناسراوتر ثيَشوو سيستةمى ضونكة
نموونة بؤ ئةوةشدا

َ
لةطةل بوون.و

َ
سةرقال رووةكةوة زانستى

تاريكى كةماوةى بوتريَت دةتوانريَت دريَذ خؤر رووةكى بؤ
) ى ثاش تويَذينةوة دابنريَت.و دريَذ رووةكى رِؤذ بة كورتة
كة دةركةوت هةستان كةثيَى (Borthrick ) و (Hendricks
طةلآكانيةوة لة كردنى

َ
طول بؤ ئاطاداركةرةوة يا هاندةر رووةك

ئةم رووناكى بؤ رةنطى شينى هةستيار بةهؤى وةريدةطريَت
 Tow reversible)هةية جياوازدا ى

َ
شكل يا دووشيَوة لة بؤية

لةسةر شيَوةيةكى دي بؤ شيَوةيةكةوة لة طؤرِانى بؤية (forms



35 سةردةم 161زانستى

دريَذيدا لة جياوازةكان رووناكية شةثؤلة بة بةركةوتنيان
لة لةيةكيَك وةستاوة، رووناكى شةبةنطى سورةكةى بةشة لة

670-730 مليمايكرِؤن  نيَوان ماوةى لة سور بؤيةى شيَوةكان
سور ذيَر تيشكى كة بؤية شيَوةكةى ديكة لة لة دةمذريَت بةلآم
شيَوةى هةروةها دةمذريَت 780-720مليمايكرِؤن ماوةى لة
دةيمذيَت كؤتايدا قؤناغى لة رووةك كة شين بؤيةى كؤتايى

وةستاوة. تيشك جؤرى لةسةر
طةرمى ثلةى و رووناكى نيَوان ثةيوةندى

لة طةرمى ثلةى رووناكى و ثةيوةندى نيَوان ليَرةوة
كة دةتوانريَت دةردةكةويَت بةروبوومةكان لة سةر كاريطةرى
دةتوانين بكةينةوة،و قةرةبوو ديكة بةوى يةكيَكيان تارِادةيةك
هؤى بة بةروبوومةكان لة ذمارةيةك بؤ رووناكى ماوةى
سثى طةنمةشامى ضةشنى بطؤرِين.لة طةرماوة ثلةى كاريطةرى
كة طةشةيةكى باش و دةتوانين ئةمة ببينين ثيَدةطات زوو كة
باشورى بةبةراورد لة كوردستان لة دةدات قةبارةيةكى طةورة
لة و دريَذة خؤر يةكةم شويَنى لة كة بةشيَوةيةك عيَراق
كاتى ضاندن ،هةروةها طونجاوة زؤر طةرما ثلةى شويَنى دووةم
كاريطةرى ثيَطةيشتن كاتى هةتا طةييةكان

َ
كيَل بةروبوومة لة

ماوةى دريَذى و طةرما ثلةى كاريطةرى طةى
َ
بةل هةية.ئةمةش

رووناكيةلةسةرطةشةىرووةك،ماوةىطةشةبؤبةروبوومةكان
وردة كاتى وردة هةتا دةبيَتةوة كةم دةضيَنريَن لة بةهاردا كة
دوادةخريَت زؤر ضاندندوابخةينجطة لةضاندنيَكنةبيَت كة
هيَواش بةخيَرايةكى دةنيَت رووةكةوة بة

َ
ثال ئةمةش كة

ماوةى لة ساردى ئاووهةوا ئةنجامى بكات لة تةواو طةشةكةى
بؤ خؤر ئاووهةواى سارد بةروبوومةكانى ثايز دا.بؤية زؤربةى
ئاووهةواى بةروبوومة زؤربةى ثيَضةوانةى بة طونجاوة دريَذى
كة تويَذينةوةيةكدا لة  طونجاوة. خؤركورتى  بؤ كة طةرم
كاريطةرى دةرخستنى بؤ شوشةيى خانووى لة دراوة ئةنجام
سيَثةرِةى سور كة بةوةى كرا تيَبينى رووناكى و ثلةى طةرما
خؤرى باش لة بةشيَوةيةكى دةكات

َ
طول و بةخيَرايى طةشة

شيرين سيَثةرِةى كاتدا لةهةمان بةرزدا طةرماى ثلةى دريَذو
طةرمى خؤردريَذو ثلةى بارودؤخى ذيَر لة باشتر بةشيَوةيةكى
دةطونجيَت،بةلآمويَنجةبةشيَوةيةكىباشلةبارودؤخى بةرزدا
بةرهةم تؤو بةلآم دةكات،

َ
طول و طةشة دريَذى طةرمدا خؤر

لةلايةنى طةشةيدا.و لةكاتى بيَت طةرم شةويش ئةطةر نادات
لةوانةية و ضةشنةكانى بةروبووم زؤر لة جيَبةجيَكردنةوة
بةرهةمنةدةنلةهةنديَكناوضةدابةبرِواىهةنديَكهؤكارةكة

دابين بة دةطةرِيَتةوة ئةوة بةلآم طةرمى، ثلةى بريتيية لة
رووةكةكانى كة ناوضةكةدا لة طونجاو رووناكى ماوةى نةبوونى
يا زوو ضةشنةكان بةرةو لةوانةية هةنديَك لة ليَدةضيَنريَن كة

بةرةو سةوزةطةشةيان ببات. يان كردنيان ببات
َ
درةنط طول

بؤ (ثراكتيكيةكان) جيَبةجيَكردنةكان لايةنة
بةروبوومةكان كردنى طولَ لةسةر رووناكى كاريطةرى

لة هةنديَك ضونكة ضاندن، كاتى كردنى ديارى .1
دةضيَنريَن سةوزةطةشة كةوتنى دةست بؤ يا بةروبوومةكان
تاقيكردنةوةى ئةوة ثيَويستة تؤو لةبةر كةوتنى دةست بؤ يان
طةشةى جؤرى كةوتنى  دةست  بؤ طونجاو  ضاندنى  كاتى

بكريَت. تؤوكردنة يا ية سةوزةطةشة ئايا كة مةبةست
لةكاتى كةمتر كاتيَكى بة  تؤو كةوتنى دةست  .2
لة طةشةى ثيَويستيةتى ماوةى ذيانيدا بؤ رووةك لة كة ئاسايى

بازرطانى. مةبةستى بؤ رووةك ثيَكردنى
َ
طول زوو ريَطةى

مةبةستى لايةنى ثةروةردةكردنىرووةكةوة بؤ لة .3
بةزانينى طرينطى رووةك ثةروةردكارانى زانستى تويَذينةوةى
دةدةن رووناكى ماوةى بؤ رةطةزةكان و ضةشن هاودةنطى
بةشيَوةيةك و رةطةزانة ضةشن هةموو ئةو بتوانن بؤئةوةى
بةثيَى ئةوةى  بكةن بؤ

َ
طول يةك كاتى نزيكدا لة كة بضيَنن

نيَوانياندا لة  ثيتيَن ة
َ
تيَكةل يان دوورِةطبوون كردارى  توانا

ضةند رووناكى بة ماوةى بدةن.هةروةها دةتوانريَت ئةنجام
بةرهةم بهيَنريَت يَكدا

َ
سال ماوةى لة لة بةروبووم وةضةيةك

لةسةر نموونةكان لة و توانا و كردنى كات دابين بةمةبةستى
لةلايةن كة تاقيكردنةوةيةك دانى ئةنجام لة بريتيية ئةمة
دوورِةط دانى ئةنجام كاتى كرا لة قاميشىشةكر ثةروةردةكارى
(Saccbrum spontaneun ) كيَوى قاميشى نيَوان لة كردن

           (Saccbrum offisinarum) ضاندراو  قاميشى و 
 دةكةن لة دووكاتى 

َ
هةردووكيان طول كة      

طرتنى ةو
َ
جل ئةوة لةبةر سروشتدا بارى ذيَر لة لةيةكترى دوور

ثةروةردةكانى بةردةم طرفتةى لة تةنطذة و ئةم رووناكى كاتى
لابرد. رووةكدا
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