
طرفتةكانى دةســت  بــة  كــة هــةن زؤر كةسانى 
بؤ ضاويلكة بةكارهيَنانى ميانةى لة يَنن

َ
دةنال بينينةوة

و طرنط هةستيار زؤر ئةندامة لة يةكيَكة ضاو ماوةى زؤر،
ئةو رِووبكاتة ناتةواويةك هةر مرؤظدا لةشى لة ؤزةكان

َ
ئال و

بؤ دةبيَت و بة ديقةت وورد ثيَويستى بة كارى ئةندامة
رِووناكى

َ
لةطةل ة

َ
مامةل ضاو ئةوةى لةبةر ضارةسةركردنى.و

ثضووك طةورة و و دوور و نزيكةكان تةنة بؤ بينينى دةكات
و لة شيَوة كةم ةيةكى

َ
هةل هةر بؤية وةستاو و و

َ
و جــولا

كة بينين لة ة
َ
هةل هؤى دةبيَتة رِووبدات ضاودا ثيَكهاتةى

ضارةسةر دةبيَت. ثيَويستى بة
بؤ ضاويلكة دةبةسترا ثشت بة بة تةواوى لة كؤندا
بيَت ضاويلكة ئيتر بينين، رِوونكردنةوةى و رِاستكردنةوة
بينينى بةشيَكى باشى توانى مرؤظ ئةوا هاويَنةى لكاو يان
ببينيَت و رِوونى تةنةكان و باشى بة بؤ بطةرِيَنريَتةوة و
كةوة

َ
خةل زؤرى بةشيَكى لايةن لة ضاويلكة ئةمرِؤش هةتا

وا نةشتةرطةرى كردارى ئيَستا هةرضةندة بةكاردةهيَنريَن
كة دةكات ضارةسةر بينين كردارى سةركةوتوانة كة هةية
يان ضاويلكة جؤرة هيض نةشتةرطةريةكة كردارة ثاش لة

ثيَويستةبيرؤكةيةكى بؤية بةكارناهيَنريَن، هاويَنةىلكاو

كردارى لةيزةك 

Las i k

      77
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رِاستكردنةوةى   دةربارةى بكةين باس كورت   
وةك  لةيزةرةوة تيشكى بةهؤى بينين كــردارى   
لةيزةر تيشكى جؤرةكانى جــؤراو  بةجيَهيَنانة لة  يةكيَك
ثىَ ى كردارى رِاستكردنةوةيةش رِؤذانةماندا، ئةو لة ذيانى
بؤ لةيزةر بةكارهيَنانى واتة: (LASIK)لةيزةك دةوتريَت
ثيتانة وئةو ضاودا لة ناو شكانةوةى رِووناكى رِاستكردنةوةى

 Laser – Assisted In-situ ) دةستةواذةى كورتكراوةى
با بيرؤكةيةكى كورت لة ثيَشدا م

َ
بةلا ية، (Keratomileusis

كارى دةتوانين  ضاو: كاركردنى ضؤنيةتى دةربــارةى بدةين
دةهيَنين لة بةكارى كة كاميَرايةى ئةو كارى بة بضويَنين ضاو
دراوةكان تيشكة كاميَراكة هاويَنةى فؤتؤطرافيدا، ويَنةطرتنى

ثشتةوة لة فيلمةكة سةر دةيخاتة و دةكاتةوة كؤ تةنةكةوة لة
فليمةكة سةر ويَنةى كيمياييةكانةوة كردارة رِيَطاى لة ئينجا و
بة كاغةز، لة سةر ضاث بكريَت كة بؤ ويَنةيةكى وا دةطؤرِدريَت
دةكاتةوة كؤ تةنةكة دراوةكانىسةر رِووناكية ضاو هةمانشيَوة
ضؤن بزانين ئةوةى بؤ ئينجا ضاودا ناو لة دةكاتةوة ضرِى و

بكةين: ضاو سةيريَكى ثيَكهاتةى رِوودةات با كردارى بينين
كونةى يان دةرضــة لةو  بريتية   :Pupil بيلبيلة 
رِووناكى تيَثةرِبوونى بة رِيَطا كة ضاو رِةشيَنةى ناوةرِاستى
كة رِووناكى زؤرى برِى و كةم بةثيَى ضاو و نيَو بؤ دةدات
ضونكة دةبيَتةوة ثضووك طةورة دةبيَت و هةية ناوضةيةدا لةو

و تةسكبوونةوةى هةية. تواناى فراوانبوون
جيِرى كرِيستاَية رِوونى ثةثكةيةكى :Lens هاويَنة
بةهؤى بيلبيلةوة ثشت دةكةويَتة و كورِة لايةوة هةردوو لة و
بة تا دةكريَت هاويَنةكة شيَوةى خؤيى ى

َ
كؤنتِرؤل ماسولكةوة

زياد تا تةمةنيش و ضرِبكريَتةوة شيَوة رِووناكيةكة باشترين
ئةوةش كة دةكات كةم هاويَنةية ئةو لاستيكى و بكات جيِرى
تايبةتى تةنة نزيكةكان بة رِوونــى نةبينينى هؤى دةبيَتة
ثيَويستيانبةضاويلكةى كةسانة ئةو رِؤذنامةكانبؤية كتيَبو

دةبيَت. تايبةتىخويَندنةوة
بةهيَزى شانةيةكى :Cornea سثيَنة يان كؤرِنية
ــى

َ
رِؤل و طؤيةك لة بةشيَك دةبيَتة  كة كةوانةيية ــى رِوون

دةبينيَت ــاو ض دةرضــــةى
سةرةكى رِةطــةزى  كؤرِنية
رِووناكية ضــرِكــردنــةوةى
دةضيَتة رِووناكى كة هةر
بةهؤى يةكسةر ضاوةوة ناو

كؤرِنيةوةدةشكيَتةوة.
ــاو  ض تـــــــؤرِةى
لة بــريــتــيــة  :Retina
بة هةستيار ثــةردةيــةكــى
بةشى ثشتةوةى رِووناكى كة
رِووثــــؤش نـــــاوةوةى ضـــاو
طرنطترين تـــؤرِة دةكــــات،
رِوونــاكــى كة ضــاوة بةشى 
دةطؤرِيَت بؤثرتةى كارةبايى
بؤ دةماخ ناو بؤ دةطويَزريَتةوة بينينةوة دةمارى رِيَطاى لة و
هةروةك و ثيَكديَت ضين (10 لة( تؤرِة يةكسةرى، ثةرضظةى
باشترة وا و ؤزترة

َ
ئال و طرنطتر لةو م زؤر

َ
بةلا كاميَراية فيلمى

تؤرِةدا دةمارة ناو لة ضاوة. تؤرِةى وةك كاميَرا بوتريَت فيلمى
هةستةوةرةكانى بة و رِووناكى بة هةستيارن كة هةن وا خانةى

cones كة  قوضةكيةكان خانة دوو جؤرن و دةناسريَن بينين
rods كة  ضيلكةييةكان خانة لة رِؤذدا و بينين لة بةرثرسن
طؤرِينى خانانة ئةو دةمارة شةو، كاري بينينى لة بةرثرسن
بؤ ناردنيان و كارةبايى ثرتةى  بؤ  رِووناكية فؤتؤنةكانى

بينينةوة. دةمارى رِيَطةى دةماخدا لة ناو لة بينين ناوةندى
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ضاو كة ماسولكانةن ئةو :muscles ماسولكةكان
شيَوةى و ضاو دةرضةى قةبارةى و شيَوة ى

َ
و كؤنتِرؤل يَنن

َ
دةجول

هاويَنة دةكةن.
بةشى دةبةستيَت بة ثشت رِوونى و بينين وورديَتى
تياياندا هاويَنة كة كؤرِنية و بريتين لة كة ثيَشةوةى ضاو
شيَوةى بؤية تؤرِة سةر دةكةويَتة و ضرِدةبيَتةوة رِووناكى
ةى

َ
ئاسانى جول

َ
لةطةل هاورِىَ هاويَنة و كؤرِنية هةريةكة لة

ضرِكردنةوةى لة دةبينن تةواو ى
َ
رِؤل ماسولكةكان و ئةوان

ئةوا دةكةين تةنيَك سةيرى كاتيَك تؤرِة. سةر بؤ رِووناكى
رِوودةدةن: خؤبةخؤ شت سىَ يةكسةر

قــةوارةى
َ
لةطةل تا ويَنةكة ثضووككردنةوةى  .1

بطونجيَت. ضاودا تؤرِةى
سةر ثةرشبووةكانى رِووناكية كؤكردنةوةى .2

ضاو.  تؤرِةى سةر focus لة ضرِكردنةوةى و تةنةكة
دةبيَت ضاو تــؤرِةى سةر  لة  دروستبوو ويَنةى  .3
بطونجيَت. ضاودا شيَوةى

َ
لةطةل تا وةربطريَت كةوانةيى شيَوةى

ئةوا ضاوةوة دةضيَتة ناو رِووناكى كة ويَنةكةدا ديارة لة وةك
رِووناكيةكة ضرِببيَتةوة دةشكيَتةوةتا لةسةرسثيَنة وهاوينةدا

هةروةك  خودية لةfocusing كة بريتية ئةوةش تؤرِة لةسةر
هةية. ئةوة كاميَراشدا لة

كة هاويَنةية ئةنجامدةدات ــارةش ك ئــةم ــةوةى ئ
رِوونداية سثى نيَوةنديَكى و لة ضاوةوة ناوةرِاستى دةكةويَتة
زؤر كارة ئةو هةردووكيان بة و ضاوة سثيَنةى ئةويش كة

دةدةن. ئةنجام طرنطة
كةموكورتيةكانىبينين:

كة بىَ عةيب بةوة جيادةكريَتةوة و سروشتى ضاوى
َ
لةطةل هاويَنة كؤرِنية و تواناى نيَوان هةية لة هاوطونجاويةك

كؤرِنية،ئةو  ثشتةوةى لة 24 ملم دةكةويَتة كة تؤرِة شويَنى
ضاو سةر بؤ كةوتوو رِووناكى كة دةكات وا هاوطونجاويةش
لة ةيةك

َ
هةر هةل ضرِى، بة كؤببيَتةوة لةسةر تؤرِة هةمووى

كردارى بينيندا لة كةموكورتى و عةيب هؤى رِووبدات دةبيَتة
شكانةوةى كةموكورتيةكانى دةوتريَت ثيَى جار هةنديَك كة
رِووناكىوةك سيفةتيَكىفيزيايىكةدةطةرِيَتةوة بؤشكانةوةى
دةبيَتة هؤىئةم نةخؤشيانةى و كؤرِنيةدا لة هاويَنة و رِووناكى

خوارةوة:

  Mypopia بينى نزيك .1
 Hyperpopia دووربينى .2
 Astigmatism لار بينى .3

 Presbyopia رِةقبينى .4
سةر دةخةينة تيشك كورتى بة خوارةوة لة وا

ئةونةخؤشيانة:
شكانةوةى  نةخؤشيةكانى وترين

َ
بلا لة بيني: نزيك

رِووناكية كؤبوونةوةى ئةوةش هؤكارى ضاودا، لة رِووناكية
كة ضــاو تـــؤرِةى ســةر بطاتة ئــةوةى ثيَش ضرِبوةوةكةية 
دياردةيةش ئةو و رِوودانى بينينى تةنةكة ليَل هؤى دةبيَتة
بؤية هاويَنة ضرِكردنةوةى هيَزى طةورةيى بؤ دةطةرِيَتةوة
هةية خويَندنةوةيان باشى بينين و تواناييةكى كةسانة ئةو

نزيكةوة. لة
ثيَضةوانةى  بة تةواوى بة نةخؤشية دووربيني: ئةم
ثشتةوةى دةكةونة ضرِبووةوةكان رِووناكية ثيَشووة ئةوةى
نابينيَت و رِوونى باشى بة نزيكةكان كةسة تةنة ئةو و تؤرِة
ماندوو ضاوى زؤر دةبيَت نزيكةكانة تةنة بينينى ئةو بؤ و
دوورةكان تةنة م

َ
بةلا هاويَنة سةر بخاتة زؤر فشاريَكى و بكات

دةبينيَت. رِوونى بة
كة  رِوودةدات كاتيَك عةيبةش ئــةم لاربيني: 
كؤرِنيةدا لة يان هاويَنة لة كةموكورتيةك يان ةيةك

َ
هةل

بؤ تيشكؤ دوو دروستبوونى هؤى  دةبيَتة ئــةوةش هةبيَت
ناضوونيةك نايةكسان و رِووناكى واتة شكانةوةيةكى هاويَنة
و دةبيَتةوة و

َ
بلا لاكاندا هةموو بة رِووناكيةكة و رِوودةدات

رِوودةدات. لاربينى
رةقبيني: هاويَنةىسروشتىضاوخؤبةخؤدةتوانيَت 
بؤية ساتيَكدا،  ماوةى لة بطؤرِيَت خؤى هيَزى طةورةكردنى
زؤر لة لة ماوةى ضاوتروكاندنيَكدا بينين كردارى دةتوانين
رِوونى ببينين، بة زؤر شتةكان و نزيك زؤر بؤ دوورةوة بطؤرِين
واى مرؤظ دةدات لةدةست تواناييةى ئةو ضاو كاتيَك م

َ
بةلا

تايبةتى بة ببينيَت نزيكةكان تةنة زةحمةت بة زؤر كة ليَديَت
دةبيَت. زةحمةت بة زؤر نزيكةوة لة خويَندنةوة

رِيَطةى لة ثيَشوو نةخؤشيانةى ئةو هةموو
جــؤرةوة جــؤراو ثزيشكى هاويَنةى بةكارهيَنانى

ضاوة بؤ تةواو ثشكنينى ئةوةى دواى دةكران ضارةسةر
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ثسثؤرِى   رِيَطةى لة دةكريَت تووشبوةكة   
شارةزاوة.   

سوودة  بة زؤر لةيزةك كردارى لةيزةك:  كردارى
لة وازهيَنان و نزيكبينى وةك  ةتةكانى 

َ
حال ضارةكردنى بؤ

لة دةدات باشيش ئةنجامى هةروةها و ضاويلكة بةكارهيَنانى
نةخؤش رِةقبينى م بؤ

َ
بةلا لاربينى و دووربينى ضارةكردنى

 surgeryثيَويستىبةكرداريَكىنةشتةرطةرىلةيزةرىدةبيَت
.laser eye

ئاميَرى كردارةكانى لةيزةك
يةكةم بؤ لةيزةك: ثةرةسةندنى قؤناغةكانى

 Jose زانا لايةن لة دا 1960 ى
َ
سال لة لةيزةر تةكنيكى جار

ئاميَريَكى  بة ثــةرةى ئةو كاتيَك دؤزرايــةوة  Barraquer
microkeratome بؤ برِينى بةشيَك لة  نـــاوى بة دا برِةرِ
تةكنيكى بةهؤى  شيَوةكةى رِيَككردنةوةى ضاو كؤرِنيةى 

لةيزةرى  ئةوةى 1981 دواى ى
َ
سال لة keratomileusis،و

سةرو تيشكى مةوداى لة لةيزةرةى ئةو دؤزرايةوة ئةكزايمةر
ثةردةى لة ضينيَك ضةند دةتوانيَت و دةكات كار بنةوشةيدا
ئةوةىئاسةوارىطةرمىبطاتبةناوضةكانى تةنكببِريَتبةبىَ

لةيزةرة بةكار  Srinivasan توانى ئةو دةوروثشت، زانا
كة ئةوةى بةبىَ ضاو لة كؤرِنيةى بةشيَك برِينى بؤ بهيَنيَت
جؤرى لة لةيزةر

َ
لةطةل بةراورد بة هةبيَت ئاسةوارى تةنيشتة

لة زؤر تاقيكردنةوةى ثاش بينراو، رِووناكى مةوداى ديكةى
ى 

َ
ئيتال زاناى لايةن لة ئةو تةكنيكة دا 1991 ى

َ
سال

 Ioannis يونانى  زانـــاى Lucio Buratto و 
ووردبيَت  كردارةكة زياتر ئةوةى بؤ ثيَدرا Pallikaris ثةرةى
زاناى  دوو 1991 دا ى

َ
سال لة بطريَتةوة. كؤنةكة رِيَطة جيَطاى و

ناوةكاني بة ئةمةريكى
توانيان   Stephen Slade و   Stephen Brint
لةيزةرى بةكارهيَنانى بة ئةنجامبدةن لةيزةك كردارى يةكةم
جؤراو تيشكى لةيزةرى كة ئيَستاشدا لةم كاتانةى ئةكزايمةر.
طورزةكانيان نيوةتيرةى كة ثةيدابووة ثةرةثيَدراو و جؤر
لة كة دةكةن كار ثضووك ثرتةى بة و طةورةن تا رِادةيــةك

هةر  تواناى و 15 ضركة –10 واتة( فيمنؤضركةداية سنورى
توانراوة رِيَطاية  بةو  واتداية  ملي  سنورى  لة ثرتةيةكيش 
م
َ
بكريَت بةلا ضارةسةر ضاو نةخؤشيةكانى و زؤربةى كيَشة

زيان نويَية تةكنيكة ئاخؤ ئةو نةزانراوة كة ئةوة ئيَستا تا
دوورتردا مةودايةكى لة دةبيَت ئةوة لاتةنيشتى ئاسةوارى و
كردارةكانى تازةية.  جارىَ تةكنيكةكة ضونكة دةردةكةويَت 
بة ثشت دةبةستيَت لةيزةرةوة بةهؤى بينين رِاستكردنةوةى
دوورة ضاككردنى بؤ ضاو كؤرِنيةى شيَوةى رِيكخستنةوةى
بؤ خؤى ضاككردنة ضاو توانايى ئيتر ثاش ئةو تيشكؤى ضاو
سةر بؤ رِووناكى كردنى ئارِاستة و كؤكردنةوة لة دةطةرِيَتةوة
لةيزةكدا كردارى لة ئاسايى. ضاويَكى هةروةك ضاو تؤرِةى
سةرو تيشكى  مــةوداى لة كة  ئةكزايمةر  لةيزةرى  تيشكى
رِووى رِيَكخستنى مةبةستى بة بةكاردةهيَنريَت بنةوشةيداية
كارى دةطؤرِيَت، رِووناكى بؤ شكانةوةى توانايى بةوةش كؤرِنية
بة دريَذايى كؤرِنيةية شانةكانى ضينى تيشكة داتاشينى ئةو
كردارةكة ميانةى ئةنجامدانى لة زؤر وورد. زؤر ييةكى

َ
قولا و

ئةو سةرثةرشتى ضاوديَرى و كة كةسيَك دةبيَت لةيزةر بة
هاورِىَ كة كؤمثيوتةريَكةوة رِيَطةى لة ئةوةش بكات، كردارة
برِى ووردى بة زؤر كة ئةكزايمةرةكةية لةيزةرى ئاميَرى ى
ئاميَرةكة برِينةكةىشانةكانى كؤرِنيةديارىدةكاتبة تةواوى.
شانانةى كؤرِنية ئةو ئارِاستةى لةيزةر تيشكى طورزةيةك لة
دةسوتيَنريَن شانانة ئةو بةوةش لاببريَن، مةبةستة كة دةكات
بةو كردارى دةطؤرِدريَت، كؤرِنية شكانةوةى بةوةش تواناى و
كؤرِنيةش شانةكانى ناو بؤ لةيزةر تيشكى ئارِاستةكردنةى
تةنها لةيزةرةكة ئةطةر تيشكى م

َ
بةلا كردارى لةيزةك دةوتريَت

دةبيَت. رِووكارى ضارةسةرةكة ئةوا برا كؤرِنيةدا رِووى سةر بة
برِةرى دةبرِريَتبةهؤى كؤرِنية بةشيَكلة لةيزةكدا كردارى لة

برراوة  بةشة ئةو ئينجا 270 ثلة طؤشةى بة ئةلكترؤنيةوة
تيشكى و كاتى شيَوةيةكى بة لادةبريَت يَكة

َ
تويَذال كةوةك 

دةكريَت، كؤرِنية  نــاوةوةى ضينةكانى ئارِاستةى  لةيزةرةكة
دةخريَتةوة ةكة)

َ
تويَذال كؤرِنية( سةر بةشة لادراوةكةى ئينجا

بىَ درومان كردنةوةى. خؤى بة جيَطاى
برِةرِى ئاميَرى

نةخؤش ــةيــزةك ل كــــردارى ئةنجامدانى ثــيَــش 
وا جارى كة بؤ دةكريَت و طشتطيرى وورد ثشكنينيَكى زؤر

كردارى  كة  كاتيَكدا لة ئةوة دةخايةنيَت كاذيَر   2 لة زياد
ئةو  تيَناثةرِيَت، لة15 خولةك هةرطيز خؤى نةشتةرطةريةكة

دةكريَن ئةمانةن: نةخؤش ضاوى بؤ ثشكنيانةش كة
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ضاو. ثةستانى ثيَوانةكردنى .1
ضاو. رِووكارى ويَنةطرتنى .2

ضاو.  كؤرِنيةى ئةستورى ثيَوانةكردنى / 3 .3
و  كؤرِنية  شكانةوةى تواناى ثيَوانةكردنى  /  4 .4

فراوانبوونىبيلبيلة.
ضاو. بةشى ثيَشةوةى ثشكنينى .5

ضاو. بنكةى ثشكنينى .6
رِةنطةكان. ثشكنينىبينينى .7

ثشكنينىخيَلى. .8
ضاو. كؤرِنيةى كورِيى ثشكنينى .9
10.ثشكنينىتيرةىبيليلةىضاو.

شكانةوةيى. لادانى ووردى ثيَوانةكردنى .11
ئاميَرى بةهؤى ثيَشوو ثشكنيانةى ئــةو هةموو
دةردةخةن ئةوة ئةنجامةكانيش و ئةنجامدةدريَن تايبةتيةوة
لةيزةكةى بؤى بكريَت كردارةى ئةو دةشيَت ئايا ئةو كةسة كة
شيَوةى يان تةنك بيَت زؤر كؤرِنيةى ئةوةى كة وةك نا يان

بيَت. ضاوى قوضةكى كؤرِنيةى
ئةنجامدانى ضؤنيةتى هيَلَكارى خوارةوةش ئةمةى

كراوةتةوة: رِوون هةنطاو شيَوةى بة لةيزةكةية كردارى ئةو
 1 دةستثيَدةكات بةوة كة لةيزةكة كردارى

خؤى ئةلكترؤنيةكة لة شويَنى برِةرة كة

جيَطير بكريَت. و دابنريَت

 

 2 بة ئةلكترؤنيةكة برِةرة ندنى
َ
جولا بة

سةر  تةنكةكةى ة
َ
تويَذال تيراساكة ئارِاستةى

لادةبريَت. ضاو كؤرِنيةى

 

 3 خاويَنةوة طيرةيةكى بةهؤى نوذدار
هةنطاوى تا بؤ دةخات وةلا ةكة

َ
تويَذال

ئاراستةى لةيزةرةكة داهاتوى تيشكة
بكات. كؤرِنية شانةكانى

 

 4 شانةكانى ناو ئارِاستةى لةيزةرةكة تيشكى
هةذماريَكى وورد دةكريَت تا بة ثيَى كؤرِنية

لاببات. لة كؤرِنية ثيَويست برِى

 

 5 خؤى جيَطاى دةخريَتةوة تةنكةكة ة
َ
تويَذال

كة. لةيزةكة ثيَش كاتى هةروةك
 

وةك نةشتةرطةريةدا كردارى لة
نةشتةرطةرى ديكةى كرداريَكى هةموو

لة يــان هةبيَت طرفتى هةنديَك لةوانةية ديكة
ئةو هةرضةندة ــدات رِووب كردارةكةدا ئةنجامدانى ميانةى 
لة قؤناغةكانى طرفت نمونة بؤ دةطمةنن، و زؤر كةم طرفتانة
زؤر برِةرةكة هةرضةندة ئاميَرى رِوو دةدات كؤرِنيةدا برِينى
ماوةى بؤ كردارةكة دواخستنى هؤى دةبيَتة ئةوةش كة ووردة

دةبيَتةوة،  دى لةحيم تويَذةكة جاريَكى تا 3 مانط نزيكةى
ثيَويست لة زياتر يةكى

َ
قول بؤ برِينةكة كردارى لةوانةية يان

هةنديَكجار لةوانةية و يان رِيَك نةبيَت برِينةكة ويان بيَت
بة نةبيَت خؤى بنةرِةتى جيَطاى  بؤ ةكة 

َ
تويَذال طيَرِانةوةى

لة ميانةى طرفت هةنديَك لةوانةية لةوانةش تةواوى، جطة
برِى ئةوةى وةك رِووبدات لةيزةريةكة تيشكة ئارِاستةكردنى

يان نةخؤش لة ثيَويست و لة بيَت زياتر كةمتر يان تيشكة ئةو
نةضيَت بيرمان لة م

َ
يَنيَت. بةلا

َ
ضاوى بجول كردارةكةدا ميانةى

دةطمةنن و رِوودةدةن و كةم زؤر زؤر ئةو طرفتانة كة هةموو
دةكريَت. بؤ ووردي زؤر ثشكنينى كردارةكة ثيَش نةخؤش

ئةلكترؤنى برِةرى ئاميَرى
ئةنجامدراوة ئيَستا تا كردارىلةيزةك كة

َ
بةهةرحال

نةخؤشى زؤر طرفت و و هيَناوة سةركةوتنى زؤرى بةدةست
ضةندةها ئيَستا تا و ضارةسةر كردووة بينينى كردارى و ضاو

رِزطاركردووة. ضاويلكة بةكارهيَنانى لة كةسى
تيشكى لةيزةر هيَنانى بةرهةم لةيزةرى ئةكزايمةر:
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ثةنجاكانى سةدةى  بؤ كؤتايى دةطةرِيَتةوة   
ى 1960 دا 

َ
سال لة بؤ يةكةم جار رِابــوردوو كة    

هيَنرا بةرهةم ياقوت لةيزةرى ناوى بة لةيزةر تيشكى يةكةم
دوابــةدواى ئيتر سور بوو، رِةنطى تيشكةكة ئةمةريكا كة لة
كاربؤن نؤكسيدى دووا لةيزةرى وةك ديكةى جؤرةكانى ئةوة
ياط) – (نيدميؤم لةيزةرى و نيؤن) – هيليؤم لةيزةرى( و
ئةو م

َ
..بةلا هيَنران. بةرهةم نيمضةطةيةنةرةكان ولةيزةرى

لة يان بينراون و تيشكى مةوداى لة يان لةيزةرانة هةموويان

مةودايانةشدا ئةو هةموو لة كة خوارسورن تيشكى مةوداى
دةبيَت، كةم  ووزةكانيشيان واتة كةمة تيشكةكة لةرةلةرى 
كة لةيزةريَك هيَنانى بةرهةم لة كردةوة زاناكان بيريان بؤية
لةيزةرى ،xتيشكى و سةروبنةوشةيى تيشكى مةوداى بكةويَتة
مةوداى دةكةويَتة كة لةيزةرانةى لةو يةكيَكة ئةكزايمةريش

.Xتيشكي تا سةروبنةوشةيى تيشكى
بةرهةمهيَنانىلةيزةرىئةكزايمةرلةرِووىتيؤريةوة
طرانيشى و طرانة كردارييةوة رِووى لة م

َ
بةلا كاريَكى ئاسانة

بؤ ضالاك ناوةندى بةدةستهيَنانى ضؤنيةتى بؤ دةطةرِيَتةوة
طةرديَك كة ئةوةية هيَنانةكة بةرهةم بيرؤكةى مةبةستة، ئةو
ووزة بخريَنة ئاستيَكى و جياواز طةرديلةى لة دوو ثيَكهاتبيَت

وةك سستةكان لة طازة يةكيَك نمونة طةرديلةى بؤ بةرزةوة:
وةك هالؤجينةكان لة يةكيَك طةرديلةى

َ
لةطةل (Ar ئارطؤن(

لة ثيَكدةهيَنن، ئارطؤن فلؤريدى طةردى ثيَكةوة كة (F فلؤر(
ضونكة ناطرن يةك هةرطيز طةرديلة دوو ئةو ئاساييدا بارى
سستةكانيش طازة و هةية نيَوانياندا لة دووركةوتنةوة هيَزى
دةرةوةيان خولطةكانى ضونكة كيمياييةوة ناضالاكن رِووى لة
دةرةكيةوة ووزةيةكى رِيَطاى لة دةبيَت بؤية ئةلكترؤن لة ثرِة
ووزةيةكى بةهؤى ثيَدةطيريَت و يةكيان طةرديلةية دوو ئةو

كة   ArF طةردى دةرةكيةوة
نزمةوة ووزة ئاستيَكى لة
بةرز ووزة  ئاستيَكى بةرةو 
ووزة ئاستة لةو كة دةبريَت
و ناميَنيتةوة زؤر بــةرزةدا
بؤ دةطةرِيَنةوة طةردةكان
ووزة و  نــزم ووزة ئاستى
شيَوةى بــة وةرطـــيراوةكـــان 
دةدريَتةوة لةيزةر تيشكة
جــؤرة ســـىَ ــــةوةى ثـــاش ئ
مذين

َ
هةل طواستنةوةكان(

ـــةدوو بـــة ه و تــيــشــكــدان
بوونى دابةش و جؤرةكةى
ثيَضةوانة) لةنيَو ئاستةكانى
دروست طةردةكاندا ووزةى
ئةو شةثؤـُّ ــذى دةبــن، دريَ

. (A( 1 A = 10 -10 m ئةنطسترؤم 930 لةيزةرة دةطاتة
_ ئارطؤن ديكةى وةك( لةيزةرى كة  باسة شايانى

هةن. يش كرثتؤن _ ئؤكسيجين) كرثتؤن) و(
وحةمةد؟ جةمال

/ سةرضاوةكان
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