
ئابـــوورى لـــة تايبةتـــى بايؤلـــؤذى بايةخيَكـــى
ي لةبةرهةمهيَنانى

َ
رؤل بةتةنيا هةية، لةسةرةتادا نيشتمانيدا

هةبوو، هةويَنةكاندا ظيتامين و و ئةمينى ترشة زيندوو دذة
ئاماذة مايكرؤبايؤلؤذييةكان تويَذينـــةوة دا م لةئيســـتا

َ
بةلا

ثةرةســـةندنى ئةندازةى جينةكان و دةركةوتن دةدةن بـــة
بةتايبةتى مايكرؤبايؤلـــؤذى ثيشةســـازى وبوونةوةى

َ
و بلا

طيروطرفتةكانى لـــة هةنديَـــك لةبـــوارى ضارةســـةركردنى
ثيشةسازىنةوتدا.

سروشـــتى لة لـــة طـــازى وةك زانـــراوة بةشـــيَك
زةوى رووى بؤســـةر زةوييةوة ذيَر طازى ضينةكانى نةوت و
مةبةست ليَوةردةطريَت، سودى بةكتريا طازة ئةم و دةكات دزة
طازة ئةو دةرضوونـــى كةلةدةروازةكانى لـــةو بةكتريايـــةي
كردووة ئاشـــكرايان ينةوةكان

َ
ليَكؤل كؤبؤتةوة، سروشـــتيةدا

طازة لةو جؤريَكى دياريكراو جؤرة بةكتريايةك لةسةر هةر
دةدات ئاماذة بةمشيَوةيةجؤرىبةكترياكة دةذى، سروشتيانة
بة و دةكات دزة زةوى رووى كةبؤســـةر طازةى بةجؤرى ئةو
لةو سوود ئةو بةكترياريةى بةمةش جؤرى ثيَضةوانةشةوة،
نةوت ضينى بوونى بؤ دةبيَت ئاماذة  وةردةطريَت طازة جؤرة
رووةكى لةناوضة بةكترياى ضونكة ييةكاندا،

َ
قولا لة طاز يان

و ئايندةى ميكرؤب
نةوت

مةحفوز محةمةد
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زةوى ثيَشبينى  رووى سةر هةواييةكةى   
يية 

َ
لة قولا دةكات يـــان طـــاز نـــةوت           بوونـــى

جياوازةكانىزةويدا.
ؤزىكةشوهةواى 

َ
 لةوناوضانةشداكةبارودؤخيَكىئال

بةكترياى وبوونةوةى
َ
بلا و بوون دابةش سةر كاردةكاتة هةيةو

ثيَويســـتة ئةوا ريَنيشـــاندةر
جيوميكرؤبايؤلؤذى ي

َ
روومال

طـــاز هايدرؤكيميايـــي و 
ئةنجام خيَرا بةشـــيَوةيةكى
بدريَتئةويشبؤدياريكردنى
لةو طـــاز و بوونـــى نـــةوت
ة
َ
روومال ئـــةم ناوضةيـــةدا،

يارمةتى دياريكردنى شيَوةو
دةكات ناوضةية رووبةرىئةو
و نةوت بوونـــى كةئةطةرى
هةروةها ليَدةكريَـــت، طازى
كردنـــى

َ
روومال يارمةتـــى

دياريكردنى و جيؤفيزيايـــي
دةدات كةندن

َ
هةل ناوضةكانى

لة طاز و نةوت دؤزينةوةى بؤ
ييةكاندا.

َ
قولا

ثاراســـتنى  بـــؤ   
ناوضةيةى ئـــةو ثةســـتانى

م
َ
بةلا زةوى ئةو شويَنةوة، مةبةستة ئاو دةكريَتة ناو كةجيَطةى

ةى
َ
جول لةبةردةم دةبيَتة ريَطر ئـــاوة ئةو كات بةتيَثةرِبوونى

بةرهةمى وئةمـــةش ضينةيةداية ئـــةو لةناو ئةو شـــلةيةى
دةستكةوتووىضينةكةكةمدةكاتةوةولةبةرئةوةبةكارهيَنانى
بةسوودةو لةســـةرةتادا ناوضانةدا لةو زةوى بةناو كردنى ئاوو
كورِيية و كةم لةم خؤبةدوورطرتن بؤ هةية، زيانى لةدواييـــدا
تةكنيكيَكى كة بةكارديَت مايكرؤبايؤلؤذى تةكنيكى ئيَستاكة
لة بؤنمونة ناطةيةنيَت، ذينطـــةش بة هةرزانةو زيان ســـادةو
بةرزكردنةوةى ثلان دادةريَذن بؤ روســـي تتارستانى كؤمارى
برِيَكى مةبةســـتة بؤئةم دةســـتكةوتوو، طازى و ريَذةى نةوت
لةبةكتريـــاو ثؤليمةرةكان شـــويَنة رووى ئةو زيندوو لةســـةر
و كارطةكان وردى ثاشـــماوةى كاراو  قورِيَكى

َ
لةطـــةل دةضيَنن

كاتيَك ةية
َ
تيَكةل ئـــةم و فؤســـفؤر، ئازؤت هةواو خويَيةكانى

بةكترياكةو زيادبوونى دةبيَتةهؤى نةوتييةكـــة ضينة دةطاتة
كاربؤن و طازى دوانؤكسيدى زيندةيي زياد دةبيَت بةمةضالاكى
دةبن دروست ترشـــة ئةندامييةكان و كهول و دةردةثةرِيَنيَت
ئةو لةبؤشايي دةدةن نةوت دةرضوونى يارمةتى كةهةموويان
كؤبوونةتةوة كةتيايـــدا بةردانةوة

H2 و  لـــة بـــرِي زيادة هةروةهـــا
دروســـت   N و   CH4و CO2
شـــيدةبنةوةو كةلةنةوتةكة دةكةن
ئاساندةكةن، ةىلةوضينةكةدا

َ
جول

دةستكةوت ريَذةى دةكريَت بةمةش
بؤنزيكةيئةوئاستةبةرزبكريَتةوة

دةويستريَت. كة
لةبـــوارى ثيَشـــكةوتن
تةكنؤلؤذى و وردبينـــى بةكترياي
كيميـــاو و فيزيـــك و زيندةيـــي
بؤتةهؤىدةركةوتنى ثؤليمةرةكاندا
ثؤليمةرة بـــة نراوة ئةوةى نـــاوى
بةكارهيَنانـــى و زيندةييـــةكان
زيادكردنى بؤتةهـــؤى ئةمانـــةش

بةرهةمهيَنانىنةوتىخاو.
توانـــراوة  هةروةهـــا  
ويَستطةىطواستراوةبؤرةوانةكردنى
ةتةكانى

َ
نةوتيةكاندروستبكريَتوخةسل بؤ بيرة ماددانة ئةم

تيادا ضاكسازييان ثيَويست بةثيَي دةويســـتريَت ماددانةى ئةو
بكريَت.

داوة  بةرهةميان زيادكردنى يارمةتى ريَطايانة  ئـــةم
جار (4-1.5) بةبرِي روسيا نةوتيةكانى طة

َ
كيَل لة هةنديَك لة

دةردةكةويَت. يَكدا
َ
سال لةماوةى كاريطةرييان زياترو

دادةنريَت  طةورةكان كيَشة لة بةيةكيَك نةوت  لينجى
دةبيَتةوةى، نـــةوت دةرهيَنانى ثيشةســـازى كة رووبـــةرِووى
نةوتة و دةردةهيَنريَن ســـووكةكان نةوتـــة ضونكـــة زوَربةى
دةرهيَنانى ئةستةمة لةبةرئةوةى قورســـةكةش دةميَنيَتةوة

ؤزىكؤطاكةوة.
َ
ئال بةهؤى لينجييةكةيةوة بةهؤى

يةدةطى  قورســـي نةوتى برِي لةجيهاندا  ئيَســـتاكة
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مةزةندة بةرميـــل تريليـــؤن ســـيَ بةنزيكةى (ئيحتياتـــى)
ؤزو

َ
ئال بةتةكنؤلؤذييةكى ثيَويستى دةرهيَنانيشـــي و دةكريَت

 Micro وردبينى زيندةيـــي تةكنؤلـــؤذى هةية، طـــران بةها
biotechnology ثيَطةيةكىثيَشكةوتووىلةضارةسةركردنى 

داطيركردووة. كيَشةكانىدةرهيَنانى نةوتدا،
0.95 بؤ 0,907  لة ضرِي نةوت  بةكترياى رووةكى
كةمدةكاتةوة،  ستيبواز 46.2 بؤ 24 ميَطا لة لينجييةكةشي و
برِيئةوماددانةىرةوانةىناوضةنةوتيةكاندةكريَت هةروةها

(16000) م3  لة نةى دواييدا
َ
لةم سالا

زياتربووةو زؤربةشيان لةسةرضاوةى
هةرضي دةســـتكةوتوون، ناوخـــؤوة
و ترشة ضةورى بةكترياى رووةكيشة
طةرديلةكانى و كاربؤن ترشي و كهول
ئةم دروســـتكردووة، هايدرؤجينـــى
ةتةكانى

َ
ماددةدروستبووانةشخةسل

ناوضانة ئـــةو نـــةوت و طـــازو ئاوى
دةبنةهؤى زيادبوونى دياريدةكةن و

بةرهةم. برِي
ثيشةسازى ثيَشـــكةوتنى
طةيشتؤتةئاستيَكدةكريَتلةثلةيةكى
بةبةكارهيَنانـــى طةرمـــى نزمـــداو
نةوت بةرهةمةكانـــى هةويَنـــةكان
ئةم سةرجةم م

َ
بةلا بكريَت، دروست

دروست طؤطرد بةشيَوةيةكى ريَطايانة تائيَســـتا نةيانتوانيوة
َ
لةطةل هاوكاتة زؤرجار جياكردنـــةوةى ضونكة جيابكةنةوة،

هايدرؤجينيةكان. كاربؤنة لة زؤر برِيَكى لةدةستدانى
لة  بايؤلؤذييةكان ميديا بةكارهيَنانى  بةمشـــيَوةية
شويَنيان و نائةندامييةكان ميديا وةلانانى هؤى ئايندةدا دةبنة

دةطرنةوة.
ئاميَرةكان:  ثاراستنى بيرةكان و خاويَنكردنةوةى
ةكانى

َ
ديوارىبيرةكانىنةوتبةرهةمدةهيَننولةضال

ثيَوة ثارافينيان و ضةورى و ئســـفلتى ماددةى بةرهةمهيَناندا
و ةى نةوت

َ
لةجول دةبيَتةهؤى ريَطةطرتن ئةمـــةش و دةلكيَت

هةية. دريَذخايةن بةكاتيَكـــى ثيَويســـتى خاويَنكردنةوةيان
لـــة خاويَنكردنةوةى بايؤتةكنيكى ريَطـــةى م ئيَســـتاكة

َ
بةلا

ثشت كة دةكريَت ثةيرِةو بةرهةمهيَناندا بؤرييةكانى ديوارى
دةبةستيَتبةبةكارهيَنانىوردةزيندةوةرىئةندامىكةكاربؤنة

هايدرؤجينييةكاندةئؤكسيَنيَتولةسةريان
 Adsorbsion كردارى  دةذى،

ئةم خانةكانى و هايدرؤجينـــى كاربؤنة لة نيَـــوان
كةبةركةوتـــن و هـــةر زينـــدةوةرة ئةندامييانـــة روودةدات
راســـتةوخؤ كاريطةرييةكةى دةبيَت دروســـت لـــة نيَوانياندا
ماوةيةكى بـــؤ بةكتريايةش ئةم كاريطـــةرى و دةردةكةويَـــت
بةهؤى خاويَنكردنةوة ثيَضةوانةى بة دةميَنيَتةوة دوورودريَذ
دوورودريَذ ماوةى كاريطةرييان بؤ كيمياييةكانـــةوة كة ماددة

ناميَنيَتةوة.

دةكريَـت  ثةيرِةو نويَ زيندةيي تةكنيكى  هةروةهـــا
دروست كانزايي و، بؤري ثلاســـتيكى لةداخوران بؤ ريَطةطرتن
ئاو حةوزةكانى و و خـــاك داخوران نابن كةتووشـــي دةكريَت
هةروةها دةكاتـــةوة، كيمياييةكان خاويَن فيزياييـــة بةريَطة
بةشيَوةيةكى كة بةكاردةهيَنريَت بايؤلؤذى هؤكارى هةنديَك
تيَبينيكراوئةوماددانةكةمدةكةنةوةكةدةبنةهؤىثيسبوونى

نةوت.
نةوتدا  ثيشةسازى لة مايكرؤبايؤلؤذى  تةكنيكةكانى
ثيَناوى ئةويش لة بةكاردةهيَنريَت، زياتر

َ
لةدواى ســـال

َ
ســـال

خاويَنكردنةوةى و نةوتى ضينى دةستكةوتى بةرزكردنةوةى
لةثيَناوى و هةروةها داخوران لة و ثاراستنى بؤرييةكان ديوارى
دةبةستريَت. ريَطايانة بةم ثشت ذينطةش هيَشتنةوةى خاويَن

سؤزان

سةرضاوة: العربي


